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PROBABILITES — EXERCICES CORRIGES

Vocabulaire des probabilités

Exercice nl.

Dans chacune de situations décrites ci-dessous, énoncer I'événement contraire de I'événement donné.

1) Dans une classe, on choisit deux éleves au hasard. A : « Les deux éleves sont des filles ».

2) Dans un groupe de suisses et de belges, on discute avec une personne. B : « La personne est un homme belge »
3) Au restaurant, Luc prend un plat et un dessert. C : « Luc prend une viande et une glace ».

4) A une loterie, Elise achete 3 billets.

D : « L'un des billets au moins est gagnant » , E : « Deux billets au maximum sont gagnants.

Exercice n2.

Une urne contient des boules blanches, noires et rouges. On tire une boule de I'urne. On note :
A : « Tirer une boule blanche ».

B : « Tirer une boule ni blanche ni rouge ».

C : Tirer une boule noire ou une boule rouge ».

1) A et B sont-ils incompatibles ?

2) B et C sont-ils incompatibles ?

3) Traduire par une phrase ne comportant pas de nég@thﬂrﬁ.

Exercice n3.

Lors d'un jet de deux dés cubiques, on s'intéresse aux événements suivants :
A : « La somme obtenue est au moins égale a 5 ».

B : « La somme obtenue est au plus égale a 5 ».

C : « La somme obtenue est strictement inférieure a 3 ».

1) A et B sont-ils contraires ?

2) B et C sont-ils incompatibles ?
3) Traduire par une phrase.
4) A etC sont-ils incompatibles ?

Dénombrements simples et probabilités - équiprobabilité

Exercice n4.

On choisit une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes. On note :

A I'événement : "La carte choisie est un pique".

B I'événement : "La carte choisie est rouge (coeur ou carreau)".

C I'événement : "La carte choisie est une figure (valet, dame, roi)".

1) Présenter un modele mathématique décrivant I'expérience aléatoire.

2) Déterminer les probabilités des événements A,BrBMBn C,ALB,ACC.

3) Déterminer la probabilité de I'événement D "La carte choisie n'est ni un pique ni une figure".

Exercice n5.

On jette une piece de monnaie 3 fois de suite.

1) Donner la liste de tous les résultats possibles en notant P pour Pile et F pour Face (exemple : PPF).
2) Donner la probabilité des événements suivants :

A « le tirage ne comporte que des Piles ».

B « le tirage comporte au moins une fois Face ».

Exercice n6.

Dans une assemblée de 250 personnes, on ne remarque que les hommes portant la cravate ou ayant les yeux blel
120 hommes qui portent la cravate, 85 hommes qui ont les yeux bleus, dont 50 portent la cravate.

On discute avec une personne choisie au hasard dans cette assemblée.

1) Quelle est la probabilité que ce soit un homme portant la cravate.

2) Quelle est la probabilité que ce soit un homme aux yeux bleus et portant la cravate.

3) Quelle est la probabilité que ce soit un homme aux yeux bleus ou portant la cravate.

4) Quelle est la probabilité de discuter avec une personne qui n'est ni un homme aux yeux bleus, ni un homme port
cravate ?
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Exercice n7. www.tifawt.com

Lors d’'un référendum, deux questions étaient posées.

65 % des personnes ont répondu « oui » a la premiére question, 51 % ont répondu « oui » & la seconde question, ¢
ont répondu « oui » aux deux questions.

1) Quelle est la probabilité qu’une personne ait répondu « oui » a I'une ou l'autre des questions ?

2) Quelle est la probabilité qu’une personne ait répondu « non » aux deux questions ?

Autres situations

Exercice n8.

On lance un dé a 6 faces. On ngtela probabilité de sortie de la face marqué€e deé est truqué de telle sorte que les
probabilités de sortie des faces som =0,1; p,=0,2; p,=0,3; p,=0,1; p,=0,15.

Quelle est la probabilité de sortie de la face marquée 6 ?

Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre pair ?

Exercice n9.

On lance un dé a 6 faces. On suppose que la probabilité d’apparition de chaque face est proportionnelle au numeéro
sur elle.

Calculer la probabilité d’apparition de chaque face.

Calculer la probabilité d’obtenir un nombre pair.

Arbre pondéré
Exercice ni0.
Dans un lycée, quel que soit le niveau, un éleve peut 035 03 iy
externe ou demi-pensionnaire. ; :

L'arbre ci-contre indigue la répartition selon le niveau et ., .
oy 0A(S . . . 8 - : seconde premiers terminale post bac
gualité de I'éleve (E: externe ; DP: demi-pensionnaire)

1) Recopier et compléter cet arbre. /\ g /\ELE /\nj /\?
E P E 0P E CP E OP

2) a) Déterminer le pourcentage d’éléves externes dans ce lycée.
b) Déterminer la part des Terminales parmi les externes.

Probabilité conditionnelles.

Exercice nil.

Dans un magasin d'électroménager, on s'intéresse au comportement d’'un acheteur potentiel d’'un téléviseur et
magnétoscope. La probabilité pour qu’il achéte un téléviseur est de 0,6.

La probabilité pour gu’il achéte un magnétoscope quand il a acheté un téléviseur est de 0,4.

La probabilité pour qu’il achéte un magnétoscope quand il n'a pas acheté de téléviseur est de 0,2.

1) Quelle est la probabilité pour gu’il achéte un téléviseur et un magnétoscope ?

2) Quelle est la probabilité pour qu’il achéte un magnétoscope ?

3) Le client achéte un magnétoscope. Quelle est la probabilité gu’il achéte un téléviseur ?

4) Compléter I'arbre de probabilité suivant : T
M < _
< T

M

T
.
Exercice n12.

On dispose de deux urnes et u, . L'urne u, contient trois boules blanches et une boule noire . L'ugneontient une

boule blanche et deux boules noires. On lance un dé non truqué. Si le dé donne urdnnfé@gear ou égal a 2, on tire
une boule dans l'urnay. Sinon on tire une boule dans l'urng. (On suppose que les boules sont indiscernables at
toucher)

1) Calculer la probabilité de tirer une boule blanche.

2) On a tiré une boule blanche. Calculer le probabilité qu’elle provienne de Uurne
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Exercice n13 www.tifawt.com

Le quart d’'une population a été vacciné contre une maladie contagieuse. Au cours d’'une épidémie, on constate qu
parmi les malades un vacciné pour quatre non vaccinés. On sait de plus qu’'au cours de cette épidémie, il y av
malade sur douze parmi les vaccinés.

a) Démontrer que la probabilité de tomber malade est égz%e a

b) Quelle était la probabilité de tomber malade pour un individu non-vacciné ?
c) Le vaccin est-il efficace ?

Variable aléatoire

Exercice ni4.

Une urne contient sept boules : une rouge, deux jaunes et quatre vertes. Un joueur tire au hasard une boule

Si elle est rouge, il gagne 10 €, si elle est jaune, il perd 5 €, si elle est verte, il tire une deuxiéme boule de I'urne san:
replacé la premiére boule tirée. Si cette deuxiéme boule est rouge, il gagne 8 €, sinon il perd 4 €.

1) Construire un arbre pondéré représentant I'ensemble des éventualités de ce jeu.

2) Soit X la variable aléatoire associant & chaque tirage le gain algébrique du joueur (une perte est con
négativement).

a) Etablir la loi de probabilité de la variable X

b) Calculer I'espérance de X

3) Les conditions de jeu restent identiques. Indiquer le montant du gain algébrique qu'il faut attribuer a un joueur lor
la boule tirée au deuxiéme tirage est rouge, pour que l'espérance de X soit nulle.

Exercice ni5.

On considére un dé rouge et un dé vert, cubiques, équilibrés.

Le dé rouge comporte : deux faces numeérotéesdeux faces numérotées 0 ; -deux faces numeérotées 1.
Le dé vert comporte : une face numérotée O;trois faces numérotées 1;deux faces numérotées 2.

On lance simultanément les deux dés. On Kdeesomme des points obtenus.

1) Déterminer la loi de probabilité de X

2) Définir F, fonction de répartition d¢€ et construire sa représentation graphique

Evénements indépendants
Exercice ni6.

Le tableau suivant donne la répartition de 150 stagiaires en fonction de la langue choisie et de I'activité sportive ch
On choisit un éleve au hasard.

Tennis Equitation Voile
Anglais 45 18 27
Allemand 33 9 18

1) Les événements « étudier I'allemand » et « pratiquer le tennis » sont-ils indépendants ?
2) Les événements « étudier I'anglais » et « pratiquer la voile » sont-ils indépendants ?

Loi Binomiale

Exercice ni7.

Dans une académie, les €éléves candidats au baccalauréat série ES se répartissent en 2003 selon les trois enseigne
spécialité : mathématiques, sciences économigues et sociales et langue vivante. Nous savons de plus que: 3
candidats ont choisi 'enseignement de spécialité mathématiques.

25% des candidats ont choisi I'enseignement de spécialité langue vivante.

21% des candidats ont choisi I'enseignement de spécialité mathématiques et ont obtenu le baccalauréat.

32,5% des candidats ont choisi I'enseignement de spécialité SES et ont obtenu le baccalauréat. De plus, parl
candidats ayant choisi I'enseignement de spécialité langue vivante, 72,5% ont obtenu le baccalauréat. On interro
candidat pris au hasard. On note :

M I'événement « le candidat a choisi I'enseignement de spécialité mathématiques » ;

S I'événement « le candidat a choisi I'enseignement de spécialité sciences économiques et sociales » ;

L I'événement « le candidat a choisi I'enseignement de spécialité langue vivante » ;

R I'événement « le candidat a obtenu le baccalauréat ».

On pourra faire un arbre pour faciliter la réponse aux questions. Les résultats seront arrondis au millieme.

1) Traduire en termes de probabilités les informations numériques données ci-dessus.

2) a) Déterminer la probabilité pour que ce candidat ait choisi I'enseignement de SES.

b) Déterminer la probabilité pour que ce candidat ait choisi I'enseignement de spécialité langue vivante et ait réuss
épreuves du baccalauréat.

3) Quelle est la probabilité pour que ce candidat ait choisi I'enseignement de spécialité langue vivante et ait échol
baccalauréat ?
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4) Ce candidat a choisi I'enseignement de spécialité mathématiques. Quelle est la proBABIRE T n'ait pas obtel
baccalauréat ?

5) Montrer que le pourcentage de réussite au baccalauréat pour les candidats de ES dans cette académie est 71,6%
6) On interroge successivement au hasard et de facon indépendante trois candidats.

a) Quelle est la probabilité qu’au moins I'un d’entre eux soit recu ?

b) Quelle est la probabilité que deux candidats sur trois exactement soient regus ?

Exercice ni8.

On utilise deux piéces de monnaie : 'une pipée, de sorte que lorsqu’on la lance, la probabilité d’obtenid flle soit
I'autre normale dont la probabilité d’obtenir pile &2 a chaque lancer.

1) On prend une piece au hasard (chacune des deux pieces a une prdbabdiéire prise)

a) Quelle est la probabilité d’obtenir pile ?

b) On a obtenu pile : quelle est la probabilité d’avoir utilisé la piece pipée.

c) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une fois pile en faisant trois lancers avec la piéce choisie ?

2) Trois fois on choisit 'une des piéces au hasard qu’on lance (chacune des deux piéces a donc a chaque fo
probabilité 1/2 d’étre lancée) : déterminer la probabilité d’'obtenir au moins une fois pile

3) On lance les deux pieéces ensembles : quelle est la probabilité d’obtenir le méme résultat pour les deux pieces ?

Exercice ni9.

On sélectionne les candidats a un jeu télévisé en les faisant répondre a dix questions. lls devront choisir, pour chact
guestions, parmi quatre affirmations, celle qui est exacte. Un candidat se présente et répond a toutes lesuguesti
hasad. On appelleX la variable aléatoire désignant le nombre de réponses exactes données par ce candidat a I'iss
guestionnaire.

1) Quelle est la loi de probabilité de?

2) Calculer la probabilité pour qu’il fournisse au moins 8 bonnes réponses, et soit ainsi sélectionné.

Exercice n20.

Une urne contient 3 pieces équilibrées. Deux d'entre elles sont normales : elles possedent un cbété « Pile » et un
Face ». La troisieme est truquée et possede deux cotés « Face ».

On prend une piece au hasard dans l'urne et on effectue de maniére indépendante des lancers successifs de cette |
considére les événements suivants:

B : la piéce prise est normalB.: la piéce prise est truquée.
P : on obtient « Pile » au premier lancky.: on obtient « Face » pour lapremiers lancers.

1) a) Quelle est la probabilité de I'événemBri2
b) Quelle est la probabilité de I'évenemBrgachant que B est réalisé ?

2) Calculer la probabilité de I'événemdntn B, puis de I'événemert® n B.
En déduire la probabilité de I'événemEnt

3) Calculer la probabilité de I'évenemehf n B puis de I'événemerft, n B.
En déduire la probabilité de I'évenemémt.

Exercice n21.

Un sondage est effectué dans un conservatoire de musique.

60 % des éléves pratiquent un instrument a cordes (C) . 45 % des éleves pratiquent un instrument a vent (V)

10 % des éléves pratiquent un instrument a cordes et vent.

1) On choisit un éléve au hasard dans le conservatoire.

a) Quelle est la probabilité de I'événement « Cet éléve pratique au moins un des instruments considérés »

b) Quelle est la probabilité de I'événement « Cet éléve pratique un et un seul des instruments considérés »

2) On choisit au hasard un éléve pratiquant un instrument C. Quelle est la probabilité pour que cet éléve pratiqt
instrument V ?

3) Soit n un entier supérieur ou égal a 2. On choisit au hasaéleves. On suppose que le nombre d’éleves du
conservatoire est suffisamment grand pour que la probabilité de rencontrer un instrumentiste du type donné soit con
au cours du sondage.

a) Quelle est la probabilitg, qu’au moins un des éléves choisis pratique un instrument C ?
b) Déterminer le plus petit entiertel que p, = 0,999
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Dénombrements et probabilités e

Exercice n22.

Une urne contient 10 bulletins indiscernables au toucher, de 3 sortes : 4 sont marqués « oui », 3 sont marqués « nol
sont marqueés « blanc ».

Un joueur tire simultanément deux bulletins de 'urne. Quelle est la probabilité qu'il obtienne un tirage de deux bulle
de sortes différentes.

Exercice n23.

Un sac contient 5 jetons verts (numérotés de 1 a 5) et 4 jetons rouges (numérotés de 1 a 4).

1) On tire successivement et au hasard 3 jetons du sac, sans remettre le jeton tiré. Calculer les probabilités :
a) De ne tirer que 3 jetons verts ;

b) De ne tirer aucun jeton vert

c) De tirer au plus 2 jetons verts ;

d) De tirer exactement 1 jeton vert.

2) On tire simultanément et au hasard 3 jetons du sac. Reprendre alors les questions a), b), c) et d).

Graphes probabilistes

Exercice n24.

Deux fabricants de parfum lancent simultanément leur nouveau produit qu’ils nomment respectivement Aurore et
Boreéale.

Afin de promouvoir celui-ci, chacun organise une campagne de publicité.

L’'un d’eux contr6le I'efficacité de sa campagne par des sondages hebdomadaires.

Chaque semaine, il interroge les mémes personnes qui toutes se prononcent en faveur de I'un de ces deux produits.
Au début de la campagne, 20 % des personnes interrogées préferent Aurore et les autres préférent Boréale. Les arg
publicitaires font évoluer cette répartition : 10% des personnes préférant Aurore et 15 % des personnes préférant Bo
changent d’avis d’'une semaine sur l'autre.

La semaine du début de la campagne est notée semaine 0.

Pour tout entier naturel liétat probabiliste de la semaine n est défini par la matrice Ryre{a, b,), ola, désigne la

probabilité gu'une personne interrogée au hasard préfére Aurore la sersaipda probabilité que cette personne
préfere Boréale la semaine

1. Déterminer la matrice ligne Be I'état probabiliste initial.

2. Représenter la situation par un graphe probabiliste de sommets A et B, A pour Aurore et B pour Boréale.
3.a. Ecrire la matrice de transition M de ce graphe en respectant I'ordre alphabétique des sommets.

b. Montrer que la matrice ligne Bst égale a (0,3 0,7).

4. a.Exprimer, pour tout entier natunel P, en fonction de fet de n

b. En déduire la matrice ligne.Rnterpréter ce résultat.

Dans la question suivante, toute trace de recherche méme incompléte ou d’initiative méme non fructueuse sera prise
compte dans I'évaluation

5. Soit P =4 b) la matrice ligne de I'état probabiliste stable.

a. Déterminer et b.

b. Le parfum Aurore finira-t-il par étre préféré au parfum Boréale ? Justifier.

Page 5/16 jgcuaz@hotmail.com




www.tifawt.com

PROBABILITES — CORRECTION

Exercice n°1

1) L’événementA est « au moins un des deux éléves est un garcon ».

2) L’événementB est « La personne est soit une femme, soit un suisse ».

3) L’événementC est « Luc ne prend pas de viande ou ne prend pas de glace ».
4) L’événementD est « aucun billet n’est gagnant ».

5) L’événementE est « les trois billets sont gagnants ».

Exercice n°2
1) A et B sont incompatibles car une boule ne peut étre simultanément blanche et non blanche.
2) B et C ne sont pas incompatibles car le tirage d’'une boule noire les réalise simultanément.

3) L'événementA est « tirer une boule noire ou rouge ».
4) L’événementB est « tirer une boule blanche ou rouge ».

Exercice n°3
1) A et B ne sont pas contraires car une somme égale a 5 les réalise simultanément.

2) B et C sont incompatibles car la somme ne peut étre simultanément strictement supérieure a 5 (éﬁénement
strictement inférieure a 3 (événement C).

3) L’événementC est « La somme est supérieure ou égale a 3 ».
4) A et C ne sont pas incompatibles car ils sont simultanément réalisés par une somme supérieure ou égale a 5.

Exercice n°4
1) On noteQ l'univers des possibles, ensemble des 32 cartes du jeu.@émd(Q) =32.
Il y a équiprobabilité des tirages de cartes. Ainsi

_Card(A) 8 1 _Card(B) 16 _1 _Card(C) _3x4
2 p(A)= Card(Q) 32~ 4' P(B)= Card(Q) 32~ 2' (€)= Card(Q) 32
p( An B) =0 car une carte ne peut étre simultanément rouge et pique,
o(Bn C):Card(Bm C) 6_3

Card(Q) 32 16

PAD B= HA+ KB~ if A B=y+ -0=—.

E
8

P(ADC)= A+ KO- 1§ A C)—% g ?32—%2
17 15

3) On cherchep(A O0C)=1-p(A0C)=1-—=—

32 32 <
&Remarque :on ep(m) = p(K n 6). /F" < - < |:-

=]

Exercice n°5
1) A l'aide d'un arbre comme ci-contre, > \ <:
Onpeut listerQ ={ PPP, PPE. PFP PFE FPP FPF FFP FFF. F <

\ F <
D’oll Card(Q) =

Card( A
2) Les tirages étant équiprobables, op( ) ngg:l (seul le tirage PPP convient).
ar

Enfin, on remarque quB =A donc p(B) = p(K) =1- p(A) :1—%:

o~
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Exercice n°6 www.tifawt.com
Le tableau suivant permet de dénombrer les différentes catégories :

Cravate Pas de Cravate| Total
(événement C) | (événement)
Yeux Bleus 50 35 85
(événement B)
Yeux non bleus | 70 95 165
(événemenB )
Total 120 130 250

On noteQ l'univers des possibles, ensemble des 250 personnes.@ém(Q) =250.

Il y a équiprobabilité des choix de personnes. Ainsi
_Card(C) 120_12 Card(Bn C) _ 50

1 p(c)= =
Card(Q) 250 25 Card(Q) 250 5’

3) p(BOC)=p B+ d9- g B1 Q= 28550 ;25?) 25;)0 1255% :; (on pouvait aussi directement écrire

,2) p(Bn C)=

Card(BO C) _50+ 70+ 35_ 155 3!

P(BOC)= Card(Q) 250 250 50
4) p(Bn C)= o BO §=1- { & Qzl_g’_é:%_

Exercice n°7
Si on note A I'événement « la personne a répondu oui & la premiére question » et B I'événement « la personne a ré

oui & la deuxiéme question », I'’énoncé nous foupfid) =0,65 , p(B)=0,51et p(An B)=0,46.

1) On calculep(AO B)= p( A+ g B- § A B=0,65+ 0,5% 0,46 O,.

2) On calculep(An B)= p AD B=1- { A1 B=1-0,7=0,C.

Exercice n°8

Si on notep, la probabilité d’apparition du chiffre 6, la somme des probabilités des événements élémentaires valant :
ap,=1-(p+p+ p+ p+ p)=1-0,85= 0,1

L’événement A « obtenir un nombre pair » étant{2;4;6 , onap(A) = p,+ p+ R =0,2+ 0,1+ 0,15 0,4.
Card

& Il ne fallait surtout pas ecrlrp( ) # . caril n’y a pas équiprobabilité des faces de dés.
Card(Q) 6 2

Exercice n°9
Si on note p la probabilité d’apparition du chiffre 1, les probabilités d'apparition des autres faces sont respectivel
éadples a2p,3p,4p,5p,6p, puisque proportionnelles au numéro de chaque face.

Puisque la somme des probabilités des événements élémentaires vaulpl; 2pa3p+ 4 p+ 5p+ 6 p= I, donc

2lp=1- pzzil. On en déduit donc :

Face 1 2 3 4 5 6
Probabilité | 1 2 3 4 5 6
21 21 21 21 21 21
b . L 2 4 6_12
Et ainsi , 'événement A « obtenir un nombre pair » é@n{2;4;6 ,onap(A) =—+—+—=—
21 21 21 21
Card( A
& Il ne fallait surtout pas écrirg( A) —# =3=1 cari n'y a pas equiprobabilité des faces de des.
Card(Q) 6 2
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Exercice n°10 www.tifawt.com

L'arbre nous renseigne sur le fait que « 35 % des éleves du lycée sont en seconde, et parmi ces éleves de seconc
sontdemi-pensionnaires, etc... ».

1) La somme des poids figurant sur les arétes au départ de chaque «nceud » doit étre égale a 1 (coeff
multiplicateurs traduisant des pourcentages). On obtient ainsi I'arbre :

seconds premiére terminale post bac
D./\a D/\U»E ”/\“*5 DAD'?
E ODF E DF E DP E DP

2) Les éleves de seconde externes représentent une fraction de I'effectif total &Gabe @ 2= 0,07, soit 7 %.
Les externes représentent donc une fraction éga)ds 0,2+ 0,2% 0,4 0,8 0,6 01 03 O, soit 35 %.
3) Sur 1000 éléves, 350 sont donc externes. Les éléves de terminale externes replds¥ixént< 0,5 15 éleves,

soit une part égale ég—gxmoz 43% a 1% pres..

Exercice n°11
On note T I'événement « le client achéte un téléviseur » et M I'événement « le client achete un magnétoscope ».

L’ énonce fournitp(T) =0,6 (donc p(T) =1-0,6= 0,4), p;(M)=0,4 (donc p, (M) =1-0,4= 0,€), et p,(M)=0,2

(donc pf(ﬁ) =1-0,2= 0, 04 M
ce que I'on peut traduire par I'arbre de probabilités g T e
0,2 b

T
08 M

1) En appliquant la formule de définition d'une probabilité conditionnelle, dans sa «version multiplicative

pT(M)z% = p(TnM)=p(T)x g(M)=0,6x0,4= 0,2

2) En appliquant la formule des probabilités totales,
p(M)=p(Tn M)+ p(TI'm M)

=p(T)x p(M)+ {(T)x R(M
=0,6x0,4+ 0,4 0,2 0,32

_p(MnT)_0,6x0,4_

3) On demandep,, (T) = o(M) - 0,32 =0,75

4) Puisquep(M) =0,32 , on ap(M) =1-0,32= 0,6t. Puisquep, (T)=0,75, on ap, (T)=1-0,75= 0,2t

MnT
On calcule de la méme maniere qu'a la question %(T)zp( = ):O,GXO,G_ 036, 9 donc

p(M) 0,68 0,68 17
_ 025 T
( )_1_ 9 8

P (T)=1-—=—=. On peut donc « inverser » I'arbre de probabilit¢
17 17 03 M

< '
047 T

o
817 T
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Exercice n°12 www.tifawt.com
NotonsQ I'ensemble des résultats possibles du jet de dé. On a@hmk(Q) =

Notonsu, I'événement « Le tirage s’effectue dans l'uuge» etu, 'événement « Le tirage s’effectue dans l'uune».
Notons B I'événement « obtenir une boule blanche »

La répartition des boules blanches et noires données dans I'’énoncé nous fournit les probap)pi(i@);% donc

P, (_B):%, ainsi quep, ( ):‘713 etp, (_)_é

Enfin, puisqu'il y a équiprobabilité dans les résultats du lancer dp(dg) =§ =% et p(u,

N
I
wln

On peut résumer cette situation par I'arbre de probabilités suive

1) En appliquant la formule des probabilités totales,

p(B)=p(un B+ Hun B
=p(u)xp,(B)+ Hy)x p(BH

1.3
X —
I'événementu, conditionné par B p, (u,) = p(f’(;)%) p(pl)i(rl;) ] :fY 4 :711)(:1%_::?97

Exercice n°13
Notons V I'’événement « étre vacciné » et M I'évémenent « étre malade »

L’ énoncé fournit p(V -1 donc p(V —1-1-3 pe plus p, (V) =4x p, (V). Puisque p, (V) + p, (V) =1, on
4 1 2 M Pu M Py

déduit py, (V) =% et py (\_/) =g. Enfin I'énoncé indique que, (M )——2 donc pv( )—1—2.

a) La formule des probabilités totalesappliquée au systéme complet d’ evenem{e‘mw} , permet de calculer :
p(M)=p(Vn M)+ o[Vn M)= {V)x p( M+ ré_\)x el
_p('\/'ﬂ\_/) ( )XRA() A 4 4_16

Puisque p,(M)= — —x—=—p(M), on se retrouve avec
e A
1 1 3 16 12 o0 4 12)_ 1
I'équation p(M )—Zx1—2+—4xT5p(M)c> p(M) Ep(M)_48 M)(l 15) 48doulontlre
p(w) = £25= 2
48 3 48

b) Du coup, on calculg; (M)=—p(M)=

c) D’'aprés les calculs précédents, en moyenne, 1 individu sur 9 non vaccinés tombe malade, contre 1 individu s
vaccinés....
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Exercice n°14 www.tifawt.com
On désigne paR I'événement « la boule tirée au ler tirage est roud® »evénement « la boule tirée attirage est

rouge », et ainsi de suite avec les autres couleurs. Par équiprobabilitép(@)ap% , p(3) :g et p(V) :g En cas

de deuxiéme tirage, I'urne ne contient plus que 6 boules, dont une rouge, deux jaunissvettes, ce qui permet

1 5

, 1
d, ﬁ: S— d 1__—_
affirmer quep, (R) = OnCPvl(Rz) 6 6 17 ~R1+10€

1) L'arbre de probabilités (et les gains qui sont associés au différents

AVE —>
evenements) est donc wiri L€
B2 +8 €
2) a) X peut prendre quatre valeurs distinctes : -5, -4 , +8, 10 (on)h(ﬁ@ :{45"5— 811 18
On détermine les pr()2babilités ; cE R -4 €
= 4 5 10
X=-5)= == X=-4)= N X =—x=—=—
p(X=-5)= p(1)=7 p(X=-4)= p(Vn R)= {V)x p( §=3x=%;
I 4 1 2 . _ 1
p(X=+8)=p(\n R)= A Y)* p( B=-x =, p(X=+10)=p(R)=2
Les résultats présentés dans un tableau sont X 5 4 8 10
; p(x=x) [2 [ |2 |1
b) Par définition,E( X) =>" x p( X= x) 7 21 21 |7
i=1
=(-5)x p(X=-5)+(=4xp(X=-4+ & p( X= g+ 10 f X= 1)
_—5xg—4x£)+ 8x_2+ 10><_1_ —24: —_8
7 21 21 7 21 7
3) Notonsa le gain correspondant a 'evénemenh R, .
OnadoncE(X)= 5x 2 ax104 ax 2 4ipx i B2 A
7 21 21 7 21
Il suffit alors de résoudre I'équatiorE( X) =0 = 2a-40= 0= a= 26
Exercice n°15 ] Dé vert 0 1 1 1 2 2
On peut consigner les résultats dans le tableau suiv | D€ Rouge
-1 -1 0 0 0 1 1
-1 -1 0 0 0 1 1
0 0 1 1 1 2 2
0 0 1 1 1 2 2
1 1 2 2 2 3 3
1 1 2 2 2 3 3
1) Si on noteX la somme des points obtenus, on a d¥r{€©) ={-1,0;1,2;3 , avec
X -1 0 1 2 3
p(x=x) [2_1|8_2[12_1]10_5[4 1 0six<-1
36 18|36 9 |36 3 |36 18/36 9 1
— si-1<x<0
18
i+—2=—5 si0sx<1
18 9 18

2) On definit ainsi la fonction de répartition de X paF{x)= p( X< X=<1 2 1 11
—+— +__T88|1<X< 2

18 9 3

i+ 2+ 1+—5_—85| 2< X< 3
18 9 3 18

L2t 0 g sinex
18 9 3 18
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1 ?
£ n
O-F ?
=
5 4 3 2 1 ] 1 2 3 4 5
Exercice n°16 i _ i
Aprés avoir complété le tableau des effectifs : _ Tennis (T)| Equitation (E)| Voile (V) | Total
Anglais (A) 45 18 27 90
Allemand (D) | 33 9 18 60
Total 78 27 45 150
On choisit un éléve au hasard et on note On fotaunivers des possibles, ensemble des 150 €léves . Ainsi
Card( A
Card(Q) =32. Il y a équiprobabilité dans le choix des éleves. Ainsi pour tout événem@(tA();TEQ))
ar

1) On calcule séparément :
78 11_11 78 60_26 20 13 2

DAT)=p(T D= x=>=""gt p(T)x p(D
p( : ) p( )x Q( ) € p( )x p( ) 150 150 50 50 25 5 12
Puisquep(Dn T)# p(T)x p( D), on peut conclure que les événements « étudier 'allemand » et « pratiquer le tenni

ne sont pas indépendants
2) On calcule séparément :

9045339

45 27_ 27
AnV \ =———X—=——=— ¢t A = X— — = Xx—=_——
p( : ) p( )x K}( A 150x 45 150 5( p( )x p( ) 150 150 5 10 5(

Puisquep(An V)= p( Ax V), on peut conclure que les événements « étudier I'anglais » et « pratiquer la voile » s
indépendants

Exercice n°17
Le début de I'exercice est I'archétype classique d'un exercice de probabilités conditionnelles.

1) En utilisant les notations de I'énoncé, nous avp(iM)=0,37, p(L)=0,25, p(M n R)=0,21, p(Sn R=0,325
et p_(R)=0,725

2) a)On calculep(S)=1-( o M)+ g J))=1-(0,37+ 0,2§= + 0,62 0,

b) On calculep(Ln ) p(Ux p( F) 0,25x 0,725 0,18125 0,1 arrondi au milliéme

3) On calculep(Ln R)= o L)x p (H=0,25¢(1-p (R))= 0,2%( + 0,725= 0,068% 0,0 arrondi au milliéme

p(M n R) (MnR
4) On calcule pM() 5(M) = Puisque p(M)=0,37 et p(MnR)=0,21, on calcule

py (R) = p(;\?h;)R) 82; %et doncpM( ) 1- p,(R= 1—2—;—;—3~0 432 arrondi 4107

5) En appliquant la formule des probabilités totales,

p(R)=p(Ln R+ f S» R+ p My R=0,181+ 0,325 0,2% 0,71, d'oul la réponse

6) On répete 3 fois successivement, et de maniére indépendante, la méme épreuve consistant a choisir un éléve c

awoir été recu (issu@® que nous appellerons SUCCES, de probabilité 0,716) ou qui peut avoir échou&(wsemous
appellerons ECHEC, de probabilité 1-0,716=0,284). Le nombre de succes suit une loi binomiale de paramétre 3 et 0.
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On peut matérialiser cette situation par un arbre : _ www.tifawt.com
p p W R a4 B
¥ om0 R
/ LT
opa
& —_
ﬁﬂ\ﬂr }?,1«5 Tee R
R
s 7 0HE R
i

a) L’événement contraire de I'’événement « au moins un des trois candidats est recu » est I'événement « les trois car
ne sont pas regus », de probabit@84 . L'événement considéré a donc pour probabilit€d, 284 = 0,97 arrondi au
millieme

b) Pour calculer la probabilité que deux candidats sur trois exactement soient regus, soit on compte le nombre de ct
répondant a cette situation sur I'arbre (on en compte tr&d®F , RRR et RRR, chacun d’eux représentant une

probabilité égale 20,716 x 0,284), soit on applique la formule donnant le nombre de succés dans une situati
binomiale, pour aboutir au calcul :

nombre nombre
de succes diéchec

nombre de ré éiios3 4
bre d P“'( ]x0,716 ? x 0,284 = 3 0,7% 0,284 0,4 arrondi au milliéme
nombre de succes

probabilité probabilité
d'un succeés d'un échec

Exercice n°18
Notons A I'’événement « le lancer s’effectue avec la piece truquée » et B I'événement « le lancer s’effectue avec la

équilibrée ». L’énoncé nous fournip( A) = p( B) =%.

FI
1) (a) Notons P I'événement « obtenir Pile lors d’'un lancer ». L'’énoncé nous fo
_1 Blo_1_3. _1 1_1
pA(P)_Z donc pA(P)—l Rk pB(P)—E donc pB( ) 1 555
Ceci peut se traduire par I'arbre de probabilités >

o O

La formule des probabilités totales appligué au systeme cor{uét@} fournit :

p(P)=p(An P+ { Bn B= f Mx p( P+ b B o Praxteixi=s

o~
A AN

2 4 2 2 8 B
=
e
An P X 1 8 1 5 =
(b) On demandgp; ( A) P ):%3%1:_ S-= Pratii
p(P) 3 833 A w = B
(c) Notons B, B,, B, les probabilités d’obtenir Pile respectivement aux tirag 1/”/ B ~ F
n°1,2 et 3. On peut ainsi dresser I'arbre de probabilit&; 2
. v £ 7 . . . . 3
Raisonnons avec I'événement contraire de « obtenir ab\gnoins une fois f g~ _
qui est « obtenir trois fois face ». D’apres la formule des prgbabilités tot 3"& _ "t~ R
ce dernier événement a pour probabilité : A E
— T— }3 — 4
p(EnFnF)=p(An FnKEn E)+ p(Bn En Bn R) P g
=p(A)x pu(Rn R0 R)+ p(Bx p(En Bn §) 3
1,3,33,1.1 1 1 27 1 35 B 7
ST X—X—X—F+—X—X—X—= = 2 E
2444222212816128 j}m3
La probabilité d’obtenir au moins une fois pile avec une piéce choisie est ‘w;g - 5
FRE,
égale al-—=— 3
128 128§ - B
. . . el . . E —
2) La situation est cette fois ci differente de la question 1) (c) car on retire N{ _ TR R
piéce au hasard avant chaque lancer. On répeéte ainsi 3 fois consécutiver A )
de maniere indépendante, I'épreuve de Bernoulli décrite dans la questi - ﬁz i: S
5
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(a), qui admet deux issueqo:( P) =§ donc p(P) = = Le nombre de succes (obtention de Pile) sur les trois répétition:

suit donc une loi binomiale de paramep(aP) =§ et n=3. On raisonne encore une fois avec I'événement contraire de

—\\3 €
« obtenir au moins une fois pile », qui est « obtenir trois fois face », de probé\b(lﬁ?é) =(§j =é—212. La probabilité
, : : N : . 125 387
d’obtenir au moins une fois pile sur les trois lancers (et choix) est 512=5—12

3) Les résultats des deux pieces sont indépendants I'un de l'autre. Si dp, l@Eeénement « obtenir Pile a I'aide de la
piéce truquée » eB; I'événement « obtenir Pile a l'aide de la piéce équilibrée», I'événement cherché aura donc t
probabilité égale a :

(R0 R)+ (Fin B)= l B)x {R)+ K B)x 6 B)=5x5

1 1
X—=_"
2 2

slow

Exercice n°19

1) On répete 10 fois successivement, et de maniere indépendante, la méme épreuve consistant a répondre a une
en choisissant au hasard et de maniére équiprobable une réponse parmi les quatre proposées. Chaque épreuve a (
probabilité de réussite égalepe= 0, 25 et une probabilité ‘échec égalega1- p=1-0,25= 0,7%. Le nombre de succes

X parmi les 10 répétitions suit donc une loi binomiale de parameétre 10 et 0,25.
2)On aainsi :

p(X=8)=(180J0,2§x 0,75%:107’(9x 0,25« 0,7, p(X=9)=[190j0,2§x 0,7%5= 1& 0,25¢< 0,7 et enfin

10
p(X :10) =[10j 0,2%°x 0,78= 0,2%. L’événement considéré a donc pour probabilité la somme de ces trois dernie
nombres.

Exercice n°20
Card(B) 2

1) a) Les choix de piéces dans l'urne étant équiprobalpés) =

Card(Q) 3
b) Si 'événement B est réalisé, c’'est-a-dire si une piéce « normale » a été choisie, la probabilité d’'obtenir « Pile »

1 : 1
—, C'est-a-dire P)==
2) On calculep(Pn B)= p( B)x p( B==x===
Puisque p(B)=§, alors p(_B)zl—ézé. Si 'événementB est réalisé, c'est-a-dire si une piéce « truquée » a été
choisie, la probabilité d’obtenir « Pile » est nulle, puisque la piece truquée possede «deux « facespg.(m)sio. On
— — 1
en déduitp| Pn B|= p{ B)x ==x0=0.
p(PnB)= (B> p(H=3
En utilisant la formule des probabilités totales, pusique le sys(@n_B) est un systéme complet d’événement, on
— 1
obtient p(P)= p( Pn B+ Ph B=—
p(P)=p(Pn B+ d Pn B=2

3) Si I'événement B est réalisé, c'est-a-dire si une piece « normale » a été choisie, la probabilité d'obtenir « Face

n 0 n
n
cours des premiers lancers suit une loi binomiale de paraméltfﬁs%, donc pB(Fn) :(nj(lj (}j =(—;j , et ainsi

2) |2
2 (1)
p(F8)=2+(3)
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Si l'événementB est réalisé, c'est-a-dire si une piece « truquée » a &té choisie, la probabiiité a'obtenir « Face » vau
chaque lancer, donc la probabilité d’obtenir « Face » au couns pesmiers lancers vaut 1, c’est-a-dipg(Fn) =1 et

ainsi p(Fn N _B) Z%xlzé

En utilisant la formule des probabilités totales, puisque le sys(B*n—B) est un systéme complet d’événement, on

obtient p(Fn): p(Fn N B)+ p(lf1 me):gx(%j +éx1:_§x(_;j +_£l:

Exercice n°21 In=trument %

L’énoncé nous fournipp(C)=0,6 , p(V)=0,45et p(Cn V)=0,1
1) On calculep(COV)= p(Q+ V- § C y=0,6+0,45 0,F 0,9

(on aurait pu aussi raisonner avec les effectifs ramenés a 100 éleves,
conformément au diagramme ci-contre)

43-10=35

Instrument C
E0-10=50

2) a)On calculep(CO V)~ p( Cn V)=0,95- 0,1= 0,8t
(on aurait pu aussi raisonner avec les effectifs ramenés a 100 éléves, conformément au diagramme ci-dessus)
. . . . 10_1
b) L’énoncé (ou le diagramme) fourng, (V) =—==
3) On répeten fois successivement, et de maniére indépendante, la méme épreuve consistant a choisir un éleve gu

pratiquer un instrument C (SUCCES, de probabilité 0,6) ou ne pas pratiquer un instrument CE(iqsmae nous
appellerons ECHEC, de probabilité 1-0,6=0,4). Le nombre de succes suit une loi binomiale de paegtrogire
a) L'événement contraire de I'événement « au moins un des éléves choisis pratique un instrument C » est I'événe

«lesn éléves choisis ne pratiquent pas un instrument C » de prob@bifitéAinsi p, =1-0,4'

b)

p,20,999- 1- 0,4> 0,999- 0/4 0,001

= 0,4" < 0,001 car la fonction In est strictement croissanté suﬂoo[o;

nin(0,4) < In( 0,00)

N> In (0,00])
In(0,4)

- n=7,53a10 prés

Puisque rest entier, on déduit dont=8

i

car In( 0,4 <0

Exercice n°22

45,

. . _— " . _ 10) 10x9
L'univers est constitué de I'ensemble des combinaisons de 2 éléments pris parmi I(:}amif(ﬂ) = 5 = o =

Notons A I'’événement « d’obtenir deux bulletins de sortes différentes ».
2 raisonnements s’offrent a nous :

- Ou bien on décide de détermin@ard( A) Il'y a trois possibilités (1 bulletin « oui » et 1 bulletin « non », 1 bulletin
«oui» et 1  bulletin «blanc », ou 1 bulletin  «non» et 1  bulletin «blanc») donc

Card('“):[ﬂ(i}(ﬂ(j{j( i]=4><3+ 4x 3+ 3x 3= 37, et ainsip(A)z%((QA%:2_2:%5L

- Ou bien on raisonne avec I'événement contrdirgui est « obtenir deux bulletins identiques ». Il y a trois possibilités
(deux bulletins « oui », deux bulletins «non » , deux buleltins « blanc », don

Card(ﬁ):[g+(3+[3:4zs+ 3;2+ 3<22=6+3+ 3=12, dou p(ﬁ):ﬂ(A):E: 4 et donc

p(A)=1-p( A =1—1L45=1—;

Les deux méthodes fournissent le méme résultat !
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1) Tirages successifs sans remise de 3 jetons parmi 9.,4{,33/:3504 possibilités

: . 5
a) Notons A I'événement « Tirer 3 jetons verts ». Orpd A) =—
A 42

3
. . 1
b) Notons B I'événement « Ne tirer aucun jeton vert ». ()p(eB) A

A 21
c) Notons C I'événement « Tirer au plus 2 jetons verts »
X — 5 |37
1*®*méthode p(C)= =1- =1-—=|—
emethode p(C)= p(A=1~ H A=1-3;|;
2°™ méthode
Tirer exactement 1 vert :
- choix de la place du jeton vert
Ne tirer aucun vert - Choix d'l vertetde 2 rouges  Tirer exactement 2 verts
= ———
p(C)— A+ 3xAxA +3x,§x,§_£
A 42
o : ) XA A |5
d) Soit D I'événement « Tirer exactement 1 jeton verpf.D) = % =112
2) Tirages simultanés de 3 jetons parmi 9. Il @a=84 possibilités
o o _C_5
a) Notons A I'événement « Tirer 3 jetons verts ». CrpéA) =— =
C, 42
- . . c: 1
b) Notons B I'événement « Ne tirer aucun jeton vert ». QOp (r:B) = C—‘; = Z
9
c) Notons C I'événement « Tirer au plus 2 jetons verts »
X — 5 (37
1°*méthode p(C)= =1- =1-- ===
emethode p(C)= p(A=1~ H A=1-3;|;
2°™ méthode
Tirer exactement 1 vert :
- choix de la place du jeton vert
Ne tirer aucun vert - Choix d'L vert et de 2 rouges  Tirer exactement 2 verts
—— — —
__ G + GxCG + GxG _37
p(C) - 3 D
Cs 42
: : . C:xC; |5
d) Soit D I'événement « Tirer exactement 1 jeton verp(.D) = % = ﬁ
9

Commentaire sur I'exercice :

Selon toute logique, on doit retrouver les mémes résultats dans les deux parties. En effet, tirer successivement sans remise 3 b
les tirer simultanément revient au méme. Que l'on traite un tirage comme un arrangement ou comme un sous-ensemble, les qu
a) et b) nous fournissent le méme résultat si on a conservé |'ordre jusqu’au bout (numérateurs et dénominateurs des fractions) le
mode de comptage. En ce qui concerne la question c), si on travaille avec des arrangements, on induit ainsi un ordre. Il ne fat
pas oublier de multiplier par 3, c’'est a dire de choisir d’abord une place pour le jeton vert. Ce probleme ne se pose pas av
combinaisons. Conclusion : Il est plus facile de travailler avec des combinaisons.

Cette derniere remarque est valable car le type d’événements étudié ne fait pas intervenir d’ordre.

Exercice n°24
1. Puisqu’au début de la campagne, 20 % des personnes interrogees préferent Aurore,enOardonch, =0,8.

La matrice ligne Pde I'état probabiliste initial est dorf =(0,2 0,4

2. Le graphe probabiliste sera constitué de deux sommets A et B origines et extrémités de deux arétes orientées et
pondérées. L’aréte reliant A a B dans le sens A->B sera pondérée par la probabilité qu'une personne préférant Auror
semaine donnée, ait changé pour Boréale la semaine suivante, soit 0,1.

On obtient ainsi :
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0,15 0,85
3. a. La matrice de transition M de ce graphe en respectant I'ordre alphabétique des sommets est égale a :

0,9 01
M =
(0,15 o,sg

b.Ona:

R=PRM=(0,2 0,8 09 Ol

1O T 710,15 0,8

=(0,2x 0,9+ 0,& 0,15 0,2 04 0:8 0,
=|(0,3 0,7

4. a.Pour tout entier naturel, |P, = R M"

0,9 01\
0,15 0.8

A l'aide d’une calculatrice, apres avoir défini dans le menu MATRICE, une matrice [A], de dimérsion
correspondant a,Ret une matrice [B], de dimensidx 2 correspondant a M, on calcule :

[A1+[B] "3
[[.43125 .36873..

Ainsi, |P,=(0,43125 0,5687F

On peut estimer qu’au bout de "3%semaine de campagne, plus de 43% de la population sera favorable au parfum
Aurore.

b. Ainsi, P, = RM*=(0,2 0,3[

0,9 01
5.a. L'état stableP=(a b) est solution de I'équation matriciele=PM = (a b =(a @(O 15 0 SJ'

De surcroit, on @a+b=1< b=1-a

: . |a=0,9a+ 0,1% 5
Les nombres etb sont donc solutions du systeme gue I'on résout :
atb=1- b=1-a
a=0,9+ 0,1% a=0,9a+0,1§+a [a=0,9a+0,15 0,18
atb=1-< b=1-a |b=1-a b=1-a
{0,25&:0,15 =015 {azo,e {a:O,E
b=1- " lb=1-0,6 |[|b=0,4
a b=1-a

L’'état stable est dorﬁ =(0,6 O,Zl|)

b. |On peut donc estimer qu’a terme, 60% de la population sera favorable au parfum Aurore, qui sera dong préféré at

parfum Boréale

Page 16/16 jgcuaz@hotmail.com




PROBABILITES — EXERCICES CORRIGESlvww.tifawt.com

Exercice n°1
Soit E I'ensemble des éventualités, soét/B deux événements.

On note pd) la probabilité de &t p( A/ B) ou p, (A) la probabilité de Aachant B A I'événement contraire

de A.

L

1) On pose :p(A) = a p(B/ A

?1)) et p(B/TA) :%. Déterminerp(B) et p( A/ B)

2) Une urne contient 4 pieces dont une pipée (une piece pipée amene pile avec une prgbetbulne piece

normale amene pile avec une probab%té On tire une piéce de I'urne, on la lance, on amene pile, déduire d

la question précédente la probabilité que la piece soit normale.

Exercice n°2

On considére deux urnes : I'urne A contient 5 billes rouges et 3 billes noires ; I'urne B contient 1 bille roug
2 billes noires.

Un joueur jette un dé équilibré. S’il obtient un 3 ou un 6, il tire une bille de 'urne B et il la met dans l'urne
puis il tire une bille de I'urne A. Sinon il tire une bille de 'urne A et il la met dans I'urne B, puis il tire une bill
de l'urne B.

On considere les événements suivants :
R : « La boule obtenue au premier tirage est rouge ».

R, : « La boule obtenue au deuxiéme tirage est rouge ».

A : « Le premier tirage s’effectue dans 'uve
B : « Le premier tirage s’effectue dans 'uie

1) Calculer p( A) et p(B).
2) Calculer p(R/ A et p(R/ B). En déduirep(R).

3) Calculer p(R,/ An R) et p(R/Bn R).
4) Calculer la probabilité que les deux billes tirées soient rouges.

Exercice n°3
Une urne contient deux boules blanches et deux boules noires. On préléve successivement les quatre boul
'urne. On suppose qu’a chaque prélevement toutes les boules présentes dans I'urne ont la méme probabil
d’étre tirées.
On noteraN, I'événement ; la&&me boule tirée est noiet on exprimera soigneusement en fonctiondekes
événements considérés.
1) Déterminer les probabilités des événements suivants :

a) La premiere boule tirée est noire.

b) Les deux premiéres boules tirées sont noires

c) La deuxieme boule tirée est noire.

d) Les deux premieres boules tirées sont de la méme couleur.

e) Les deux premieres boules tirées sont de couleurs difféerentes.

2) Déterminer la probabilité que la premiére boule tirée soit noire sachant que la deuxieme est noire.
3) Les couples d’événements suivants sont-ils indépendants :

a) La premiere boule tirée est noire et la deuxieme boule tirée est blanch
b) Les deux premieres boules sont de la méme couleur et la deuxieme boule tirée. est noire
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Exercice n°4
On dispose de deux urnes. Il y a initialement dans la premiere une boule noire et deux boules blanches e
la seconde deux boules noires et trois boules blanches.

On suppose que a chaque tirage chacune des boules présentes dans I'urne a la méme probabilité d’étre tir
1) Pour une premiére expérience on tire une boule dans la premiere urne et on la place dans la secondt
Puis on tire une boule dans la seconde urne. On Nptkévénementia boule tirée de la premiére urne est

noire et N, I'événementla boule tirée de la seconde urne est ngites autres evénements utilisés seront

précisés avec soin.

(a) Déterminer la probabilité que la boule tirée de la deuxiéme urne soit noire.

(b) Déterminer la probabilité que la boule tirée de la premiere urne soit noire sachant que la boule tirée
deuxiéme urne est noire.

Apres remise de la boule tirée de la deuxieme urne en place on tire & nouveau une boule dans cette det
urne.

(a) Déterminer la probabilité que cette nouvelle boule tirée soit noire

(b) Déterminer la probabilité que les deux boules tirées de la deuxiéme urne aient été noires.

(c) Déterminer la probabilité que la deuxieme boule tirée de la deuxiéme urne soit noire sachant que la pre
tiree de la méme urne avait été noire

2) On fait quatre fois I'expérience suivante :

A partir du dispositif initial on tire une boule dans la premiere urne que I'on place dans la seconde, puis or
une boule dans la seconde ; on remet le dispositif initial en place. On dit que I'expérience est un succes
deux boules tirées sont noires.

Déterminer la probabilité d’observer exactement deux succes.

Exercice n°5
On utilise deux pieces de monnaie : I'une pipée, de sorte que lorsqu’on la lance, la probabilité d’obtenir
soitl/4 ; 'autre normale dont la probabilité d’obtenir pile &52 & chaque lancer.

1) On prend une piéce au hasard (chacune des deux piéces a une prabatlgée prise)
a) Quelle est la probabilité d’obtenir pile ?
b) On a obtenu pile : quelle est la probabilité d’avoir utilisé la piéce pipée.
c) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une fois pile en faisant trois lancers avec la piece choisie

2) Trois fois on choisit 'une des pieces au hasard qu’on lance (chacune des deux pieces a donc a chaqt
une probabilitél/2 d'étre lancée) : déterminer la probabilité d’obtenir au moins une fois pile

3) On lance les deux pieces ensembles : quelle est la probabilité d’obtenir le méme résultat pour les
pieces ?

Exercice n°6
Une machine fabrique des microprocesseurs ; dans la production 20 % sont défectueux.

1) Déterminer la probabilité que dans un lot de trois microprocesseurs issus de cette machine, il y en &
moins deux qui fonctionnent (On fera I’hypothése d’'indépendance nécessaire que I'on formulera clairement

2) Pour améliorer la fiabilité du produit fini, & la sortie de la machine on fait un test ; un produit bon est acc
avec une probabilité de 0,9 et un produit mauvais est refusé avec une probabilité de 0,6.

a) Quelle est la probabilité qu’'un microprocesseur sortant de la machine soit accepté ?

b) Quelle est la probabilité qu’un microprocesseur accepté soit bon ?

Exercice n°7

Une urne contient 5 boules blanches numérotées de 1 a 5, 3 bleues numérotées de 6 a 8 et 2 vertes numé
de 9 a 10. On tire 2 boules simultanément de I'urne. On admet que tous les tirages sont équiprobables.

1) Calculer la probabilité de I'événement A « Les 2 boules ont des numéros impairs ».

2) Calculer la probabilité de I'événement B « Les 2 boules ont la méme couleur ».
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3) Calculer la probabilité de I'événement C « Les 2 boules ont des numéros imp#ife'étfathtte la méme
couleur ».

4) Les événements A et B sont-ils indépendants ?

5) Calculer la probabilité de I'événement D « Les 2 boules sont de couleurs différentes et portent des numé
impairs ».

6) On vient de tirer 2 boules de couleurs différentes, quelle est la probabilité pour qu’elles portent des numé
impairs ?

Exercice n°8

On fabrique a la chaine un composant électronique ; le procéedé utilisé donne une proportion de d composa
défectueux. On fait donc un test des composants a la sortie de la chaine.

Si un composant est bon, il est accepté avec une probabilité de 0,98.

Si un composant est défectueux, il est refusé avec une probabilité de r

Soit A 'événement « le composant est acceptét soit D I'événementle composant est défectuerix

1) Déterminer la probabilité de A.
2) Déterminer la probabilité de D sachant A.
3) r étant imposeé par le procédé de vérification employé, quelle inégalité doit wsfien veut que

dans le lot accepté il y ait, en moyenne, au plus 5% de composant défectueux ?

Exercice n°8

()

Y
w

| B.N

l

Un systéme(Z) est composé d’une boite noire (B.N) ou un signal entrant (E) est dirigé aléatoirement sur ur
seul canal (1), (2) ou (3). Sur chacun de ces canaux se trouve un coupe-circuit aléatoire (C.C.I).

On sait qu'il y a une chance sur 2 que le sigeap@sse par le canal (1).
On sait qu'’il y a une chance sur 6 que le sigaalp@sse par le canal (2).
On sait qu'il y a une chance sur 3 que le sigBalp@sse par le canal (3).
On sait également qu'ily a:

2 chances sur 10 que le signal franchisse CC1 ;

9 chances sur 10 que le signal franchisse CC2 ;
5 chances sur 10 que le signal franchisse CC3.

1. Quelle est la probabilité que le sigrié) gorte du systemg>) ?

2. Sachant que le signal est sorti(d@ , quelle est la probabilité gu’il soit passé par le canal (2) ?

Exercice n°9
On considere un carré ABCD et son centre de graRitéOn notegz{A B, C, D,Q}. Une puce se déplace

aléatoirement en sautant d’un point gled un autre. La seule contrainte est que si un saut relie deux somme
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du carré, ceux-ci doivent étre adjacents. A chaque saut, tous les déplacement‘Po¢siGIEE<88ht équiprobab
puce ne reste pas deux fois de suite au méme endroit.

Au départ (c’est-a-dire avant son premier saut) elle se trouve aupoint B

Pour toutnON, on noteQ_ I'événement « la puce se trouve au pdin@ l'issue de son'fi'®saut ».

On définit de méme les événemems, B,, C, et D,. On noterap, = p(Q,) (donc p, =1)
1) Calculerp, et p,
2) Pour toutn 0N, justifier les égalités :

p(A)=p(8)= K G)= K B)=7(1- p)

3) Montrer quep,., =%(1— p,), pour toutnON

4) On poseq, = p, 2 Montrer que la swtéqn)nDN est une suite géométrique dont on précisera la raison.

5) En déduireq, puis p, en fonction de n

Exercice n°10

Le quart d’une population a été vacciné contre une maladie contagieuse. Au cours d’'une épidémie, on col
gu’il y a parmi les malades un vacciné pour quatre non vaccinés. On sait de plus qu’au cours de cette épic
il y avait un malade sur douze parmi les vaccinés.

a) Démontrer que la probabilité de tomber malade est égé%e a

b) Quelle était la probabilité de tomber malade pour un individu non-vacciné ?
c) Le vaccin est-il efficace ?
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Exercice n°1
1) Le systeme d’événeme(1An B; An B) constitue une partition de I'événement B

La formule des probabilités totales nous permet donc décrire que

p(B)= p(An B)+ p(An B)= i Axp( B A+ { Ax 4B/ A)-:ll %+—jx§1: ;41

11
p(AnB) 273 1 24 [2
On a alorsp( A/ B) = (p(B) )=4113:1_2 ==

24

2) Notons A I'événement « on a choisi la piece pipée » et B 'événement « La piéce lancée amene pile »
D’aprés I'énoncé, « Une urne contient 4 pieces dont une pipée ». w@mélzz
D’aprés I'énoncé, « Une piéce pipée améne pile avec une prob%bphie\lnm p(B/ A =3

< s ) . . : (R — 1
D’aprés I'énoncé, « Une piéce normale améne pile avec une probeztb»lltélna p( B/ A) :E

On tire une piece de I'urne, on la lance, on amene pile. Ceci signifie que I'événement B est réalisé.
On cherche la probabilité que la piéce soit normale, c'est-afr(iﬁa’ B). D’apres la question précédente, on a

p(A/B):lgl.Onendéduitdonch (A/B) 1- (A B= —1—1:%

Exercice n°2

1) NotonsQ l'univers associé au jet du dé. Oa={1;2;3;4;5;6 doncCard(Q)=6.

Puisque le dé est équilibré, nous sommes dans une situtation d’équiprobabilité.

Le tirage s’effectue dans l'urne A si et seulement si on obtient 1,2,4 ou 5.%4’1'{511;2;4;5} et par application

_Card(A) _4_2

PN = Card(a) 6 3

de la formule d’équiprobabilitg

PuisqueB= A, on a p(B)=1-p( A= 1—% :—;

2) p(R/ @ est la probabilité que la bille obtenue au premier tirage soit rouge sachant que 'on tire d’ab
dans l'urne A. Puisque I'urne A contient 5 billes rouges et 3 billes noires, orpéﬁqa A) —5T53:is

p(R/ B) est la probabilité que la bille obtenue au premier tirage soit rouge sachant que I'on tire d’abord c
'urne B. Puisque I'urn® contient 1 bille rouge et 2 billes noires, on %Lpé\lﬁ/ B) —1712 :?13

Puisque le systém(aAn R; Bn R) constitue une partition de I'événemeR}, la formule des probabilites
totales nous permet de calculer :
P(R)=pP( A R+ £ B B= b bR (p)B (pR)
2,511 5.1 15 4 1
38331293633 36
3) p(Rzl An R) est la probabilité que la bille obtenue au deuxieme tirage soit rouge sachant que I'on a

d’abord dans l'urne A et qu’on y a tiré une bille rouge.
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Si on a d’abord tiré dans I'urn& et qu’on y a tiré une bille rouge, étant donné qUEIERA"fhet"tette bille dan
'urne B, cette derniére contiendra désormais 2 billes rouges et 2 billes noires. La probabilité de tirer alors

bille rouge au deuxieme tirage sera eg%lp((ﬂ/ An R) SN .

2+2 2
p(Rzl Bn R) est la probabilité que la bille obtenue au deuxieme tirage soit rouge sachant que lI'on a
d’abord dans l'urne Bt qu’'on y a tiré une bille rouge.
Si on a d’abord tiré dans l'urrig et qu'on y a tiré une bille rouge, étant donné que I'on met cette bille dan
'urne A, cette derniére contiendra désormais 6 billes rouges et 3 billes noires. La probabilité de tirer alors
bille rouge au deuxieme tirage sera eg%lp(aRZ/ Bn R) _6—-?3 ——é
4) On cherche a détermings(R n R). Puisque le systtm@An R n R; Bn Rn B) constitue une partition

de I'evenementiR n R, la formule des probabilités totales nous permet de calculer :

P(RNR)=HA Rn R+ pB R R
=p((AnR)n R)+ {( B0 Bn R
=p(AnR)x B/ A R+ pB Bx PR B f
251,112 5 2_ 45 14 6}

3 8 2 3 3 3 24 27 216 216 216

Exercice n°3

Désignons par Aet A, les deux boules noires et Bt B, les deux boules blanches.

L’ensemble des tirages peut-étre décrit par 'ensemble des mots de quatre lettres fabriqués avec les
A1A,B; et B, . Par exemple le mot,A,B;1B; signifie que la premiere boule tirée a été noire, la deuxieme
blanche,la troisiéme noire, et la quatrieme blanche.

L’ensemble de tous les tirages possibles est donc :

A1ABiB> |AJABB: [A1IBIAB:  [A1IBiBA;  |AIBoBIA; | AIBXALB:
AA1BiB> |AA1IBB: [ABIAIB;  |ABiBoA1 | ABoBIAT | AB2AIB:
BiAA1B> | BiA2BoA; B1A1A2B> B1A1B2A2 B1B-A1A2 B1B2AA;
B2A2B1A1 | B2A2A1B; B2B1A2A; B2B1A1A> B2A1B1A2 B2A1A2B;

1) a) « La premiere boule tirée est noire » est I'evenenignt

Pour déterminer sa probabilité, ou on fait appel au bon sens (deux boules noires sur un total de quatre b

ou on liste les tirages favorables a cette situation. lls sont au nombre de 12 :

A1A:B1B;

A1A2B,B,

A1B1A2B;

A1B1BoA;

A1BoB1A,

A1BoA2B,

A2A1B1B;

A-A1B,B,

A-B1A1B;

AB1BoA;

AsBoB1A;

A-BoA1B,

Puisque nous sommes en situation d’équiprobabilité, nous pouvons donc affirm

12 1
B(N&‘)Fﬂ:—z

b) « Les deux premiéres boules tirées sont noires» est I'événéineni, .

On liste les tirages favorables a cette situation. lls sont au nombre|daA,B1B, | A1A:B2B;
AA1BiB, | AA1B:B;

Puisque nous sommes en situation d’équiprobabilité, nous pouvons donc affirmp( hiue Nz) =2i4 :—2

c) « La deuxieme boule tirée est noire» est I'evenengnt

On liste les tirages favorables a cette situation. Ils sont au nombre de 12 :

A1AB1B, | A1AB-B;

AA1BiB, | AA1B:By

B1A2A1B, | Bi1AXBoA; B1A1A2B2 B1A1BoA,

B,A:B1A1 | B2AA1B; B,A1B1A, B,A1AB;

Puisque nous sommes en situation d’équiprobabilité, nous pouvons donc affirmp( qu)azé—j :—;
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Il y a autant de mots de quatre lettres dont la deuxiéme lettre est un A que de mots de quatre lettres d
premiere lettre est un A.

Ainsi | p(N,) = p( I\[):%

d) « Les deux premiéres boules tirées sont de la méme couleur» est I'évé(iirem, ) O (Wl n WZ) :

Puisque les événemer(tsl, n N,) et (W n W) sont disjoints, on aura :

p[ (N0 N)O(Non W) [= /(N N)+ 0 1)

p(N, n N,) a déja été calculé

Le calcul dep(N, n N,) est RIGOUREUSEMENT IDENTIQUE & celui dp(N, n N,) (remplacer le mot

« noire » par le mot « blanche », car les boules noires et blanches jouent des réles parfaitement symeétrique

Ainsi p(Wanz)=% et finalement p[( N, n NZ)D(EmTIZ)}= {Nn N)+ ;é “Nn N

e) « Les deux premiéres boules tirées sont de couleurs différentes» est I'évéfiemment, ) O (Wl n WZ) :

Ainsi, p[(Nln N)O(Nn N, } 1- p( (Nn N) (NQT\;)) 1—%__2

2) On cherche a calculep), ( On applique la formule des probabilités conditionnelles :

2)-
yP(Nn ) Y1
6

2 1
N

p(Nl) %

3) a) «La premiére boule tirée est noireest I'événement,. Or nous savons qup(N,) =

py, (N

N~

«La deuxiéme boule tirée est blanchest I'événemenN, . On calcule :p(WZ) =1-p(N,) = 1—% =—;

Les deux événements seront indépendants si et seulerrpe(ntllsm WZ) = p(N) p(_l\;) :

L’ensemble des tirages favorables a la réalisation de I'éveneljentN, est

A1B1A2B; A1B1BoA> A1B2B1A> A1BA-B1

A2B1A1B, AB1BoA1 AsBoB1A1 AsBoA1B1

Puisque nous sommes en situation d’équiprobabilité, nous pouvons donc afflrnpa(erue N ) —2—84 :%.
— 1 1 1 —\ . o .
Or p(N,) p( Nz) =SX5E= L'égalité p(N n N ) p( N) r( I\;) n’étant pas satisfaite, on peut affirmer que

ces deux evenemertfE SONT PAS INDEPENDANTS
b) « Les deux premiéres boules tirées sont de la méme couleur» est I'évéiement n N,) O (Nlm TIZ) :

Or nous savons qup(E ) = p[( Nn N)O ('_\l N T\Lﬂ :%

«La deuxiéme boule tirée est noir@st I'événementE, = N,. Or nous savons qup(E,) = p( N,) =

N |-

Les deux événements seront indépendants si et seulemg(Esi E,)= p( E) f E).
L’événementE, n E, est 'événement « les deux premieres boules tirées sont noires ».

Ainsi p(En E)=p(Nn N) :% d’apreés la question 1) b)
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Puisquep(E) p( EZ):EX—z—z (En E), l'égalité p(E n E,)= p(E) d E) est vérifiée
On peut affirmer que ces deux événem&@INT INDEPENDANTS.

Exercice n°4
Si on noteN, I'événementa boule tirée de la premiere urne est nogteN, I'événementa boule tirée de la

seconde urne est noird’énoncé nous permet de donner les probabilités suivantes :

1 = : .
p(Nl) :§ car dans la premiére urne, il y a une boule noire opur deux boules blanches (donc un total «

. = 1 2

boules). Ainsip( N, ) =1- =1-=== 1 M
De plus, si on réalise I'événemeNt, la deuxiéme urne contiendra 3 boul
noires pour un total de 6 boules. Ainsp, (N,) :g =% donc 1 N

_ X ’ 2N
le(Nz)zl_ F}\,l(l\g):E f'hrz
De plus, si on ne réalise pas I'événemBint la deuxieme urne contiendr \ L w

= 2

boules noires pour un total de 6 boules. Aipgi(N,) :é :% et papSuite = /

— 1_2 Hy
P (No) =1- i (N) =1-2=2 %\
On peut résumer la situation par I'arbre de probabilité suivant : L
(@) On applique ldormule des probabilités totalesau systéme comple M,

d’événemen( Nl;Wl) . On obtient

p(N.)=p(Nn N)+  Na N)= g 0) p( N+ p N (N

1.1
p(N.a N) _ p(N) py (N) 375 zgxgzﬁ
p(N,) p(N) 76 7 |7
18
On introduit maintenant un troisieme evénemBiigtl'’événementa deuxieme boule tirée de la deuxieme urne

est noire
(a) Puisqu’on a remis en place la premiére boule tirée de la deuxieme urne, la configuration de cette urn

(b) On cherchep,, (N,)=

pas changé, ce qui nous autorise a affirmer|g&,) = p( N,) :118

Pour s’en convaincre, on peut dresser un nouvel arbre de probabilité :
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i
NE
-‘-‘-‘-‘-""H.._ -
oo W,
et calculer
p(N)=p(Nn Nn N)+ f No Nn N+ pNo Nn N+ ppo M )
1 1 1 1 1 2 11 2 2 1
=SX X+ XX —F—X—X—+—X—X—
29 92 49 2 9 2 5 3 5 9 9
1 1 2 4_18

12 12 27 27 108 108 108
(b) On applique la formule des probabilités totales au systeme complet d’évérﬁupﬁb . On obtient :

p(N,n N)= p(Nn Nn N)+ ;(Nn Na b

=p(N) B (N0 N)+ {N) g(Nn N
111,211 1+2_9 8_| 17

3223331227108108 1(

17

(c) On cherchep, (N,)= 2090 D) _ S0

p(N,) 3 108 7 |44
7

=4

2) 1*®rédaction : loi binomiale :

Notons S I'événement « on a obtenu un succes » c’est-ép@ﬁ%ﬁ: A(Nn N)= g I}I)Nl P N)==x===

La probabilité d’un échec est alopa( ) 1- o 9= 1—— ==
Si on répéte I'expérience de maniere indépendante 4 f0|s de suite, et si on note X la variable aléatoire ég
nombre de succes sur les 4 répétitions, X suit une loi binomiale de paramé%'re 4 et

4 1 k 5 4-k
Ainsi, pour tout entieO<k <4, p(X = k):(kJ(Ej (E .

La probabilité d'observer exactement deux succes est alors égale a :

p(x_z)_4(1j2(§j2 4x3 1 25 25[_ 28
2)le)\6) ~ 2 36 36 & 36 21k

\ p
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2°™rédaction : arbre de probabilité : \ vi.com \
Notons S, S, S, §les événements « on obtient un succés &9aébétition (respectivement”, et £M°

répétition) »

Puisque les répétitions sont indépendantes I'une de l'autre, on obtient, pour tout,epﬁ&)zg donc

p(S) :1—% :g. On dresse I'arbre de probabilité suivant :

){5/“34
SE
L
SE
15 Sy
1;5/ %g

2/ \s 3/
-m-tq _E-Ql

\
]
y\
el
5/
T —_
Eﬁ/ 23]
S e gl

15 8,
S3
""-\\\_‘\H— _
y 56 8,
506 S, \ -
- / 516

el

H‘“\-._ .
~ / 56 5,
5 16~
33
H_q\i .
% _ y 56 S,
Sﬂ
\ 16, 5,
o 33 x“‘-\\x —
58,

On compte le nombre de chemins correspondant a exactement deux succes.

lls sont au nombre de 65SS S SS.S.5,555S S55,5SS5,55SS .9 chacune de ces 6

chemins étant de probabil%é%xgxg. Les voici représentés :
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g
7
Fr S
'EQ -th | -ﬂ-tq

£
R
2
2
I

&

o —
7 N
7R
e F2 e
o] 22

e)
2
ta
=

el
el
R
§z]
L

7N

&
5
J2

\

Roe]
-a:-tq -ntql
]
R
1
I

]
A AN TANE AN AT A TACE VAT
fg!

I/
oo
;/I\.)-F-tql

5/

2|

b

A

F2
(]
i
L

5
216

2
On retrouve donc le calceﬂl{éj X

Exercice n°5
Notons A I'événement « le lancer s’effectue avec la piéce truquée » et B I'événement « le lancer s’effectue

la piece équilibrée ». L’énoncé nous fourpitA) = p( B) =%.

1) (a) Notons P la probabilité d’obtenir Pile lors d’'un lancer. L’énoncé n /
. 1 1 3
fournit  p,( )_Z donc IOA( ) =l-p= 0 Ps ( )—— donc \j\
1 1

PB( ) 1‘5—5

Ceci peut se traduire par I'arbre de probabitités E{\ //
La formule des probabilités totales appliqué au systéme cofmlBf fournlt B

p(F)=p(A0 B+ i B0 B= i M R( e b B o Ppxgegxg g

(b) On demandgp; (A) = = ==x2==
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E

(c) Notons R, B, R, les probabilités d’obtenir Pile respectivement a ﬁ”’"m'fa""%“lm

tirages n°1,2 et 3. On peut ainsi dresser I'arbre de probabilite : > 1/55’ 3, E - 3

Raisonnons avec I'événement contraire de « obtenir au moins unt ™ B

pile », qui est «obtenir trois fois face ». D’aprés la formule | A - E

probabilités totales, ce dernier événement a pour probabilité : 3& 5 =

_,,-""/ T 5

p(EnFnF)=p(An FnKEn E)+ p(Bn En Bn R) 1 2 -

=p(A)xp(Fn B R)+ p(Bx g(En Bn F) Bl &

1333111127135 :

=—X—X—X—+—X—X—X—= = P3

2444222212816128 %ﬂ_

La probabilité d’obtenir au moins une fois pile avec une piéce chc E )«Q e & est
) 35 _ 93 1 ! _

donc égale A-—=— y?’ g 5

128 128 4~ 23

B R

2) La situation est cette fois ci différente de la question 1) (c) ca o~ 3

retire une piece au hasard avant chaque lancer. On répete ainsi \“{ _ .~ R

consécutivement et de maniére indépendante, I'épreuve de Ben Fiﬂ__ﬁ_ﬂ - B

E -

décrite dans la question 1) (a), qui admet deux issué@):zg donc 4 E
=\ _5
P|==.
P(P)=3

Le nombre de succes (obtention de Pile) sur les trois répétitions suit donc une

loi binomiale de parametrep(P)zg et n=3. On raisonne encore une fois avec I'événement contraire ds

_\\3 &
« obtenir au moins une fois pile », qui est « obtenir trois fois face », de probéb(ll?é) {gj =£1_)—212.
o . . . . . 125 387
probabilité d’obtenir au moins une fois pile sur les trois lancers (et choix) esﬂd%qu:S—lz

3) Les résultats des deux piéces sont indépendants I'un de l'autre. Si o, H@eenement « obtenir Pile a
'aide de la piéce truquée » & I'événement « obtenir Pile a l'aide de la piéce équilibrée», I'événemen
cherché aura donc une probabilité égale a :

P(Ran R)+ A(Rn k)= HR)x KR+ R K)x kR B)=

1
X —
2

slow

1 1
X + =
2 2

nIH

Exercice n°6
1) Notons A [I'événement «Le microprocesseur fonctionne ». L’énoncé indiq(fe):o,z donc

p(A) =1- p(_A) =0,8. Si on assimile un lot de trois microprocesseurs aux tirages successifégndantsde

trois objets pouvant étre des microprocesseurs qui fonctionnent (événement A) ou défectueux (év€nemer
et si on note X le nombre de microprocesseurs qui fonctionnent parmi les trois choisis, X suit alors une
binomiale de parametres=3 et p(A)=0,8.

Ainsi, pour tout entief<k <3, |p(X=k) = ( J o A p(ﬁ)w ( JO g0,7*

coefﬂment
binomial

La probabilité qu'il y ait au moins deux microprocesseurs qui fonctionnent est éggl® 22) + p( X=3),
c'est-a-dire

[z’]o,szo,z’*-u@ 0802°= 3 0% 02 G8& 08
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2) Si on note B I'événement «le microprocesseur est accepté », I'énoncé fSUMITBHEED,9 (donc
pA(_B) =0,1) et p;(_B) =0,6 (donc p, (B)=0,4)

a) Le systeme d’événemer(ts;_A) étant complet, on applique la formule des probabilités totales pour calculel

p(B)=p(An B+ f{ A0 B= f A p( B+ b pA ¥
=0,8x 0,9+ 0, 0,4 0,8
La probabilité gu’'un microprocesseur sortant de la machine soit accepté est donc égale a 0,8

pP(BnA_pAM B_dAr(B_08x09_ 0.9

p(B) p( B) 0,8 0,8
La probabilité gu’'un microprocesseur accepté soit bon est donc égale a 0,9

b) On demande de calculex (A) =

Exercice n°7
L’'univers Q de cette expérience aléatoire est constitué de I'ensemble des tirages simultanés de deux b

parmi 10. ainsiCard (Q) :(120j (10102!) . O; 9 45

Le modéle choisi est I'équiprobabilité des tirages.
51  5x4
-2)12t 2

5
1) Sur les 10 boules, 5 ont des numéros impairs. A@&nd(A) :[ j: (5 =10 et par suite

2
Card(A) 10 _|[2
p( A) =\ T =" =|=
Card(Q) 45 |9
2) L'événement B « Les 2 boules ont la méme couleur » sera réalisé si et seulement on tire simultaném
boules blanches ou 2 boules bleues ou 2 boules vertes. Le nombre de tirages correspondant a cette situati

donc égal &ard( B) = @J +(2j +(3 =10+ 3+ 1= 14 et par suitep(B) :% = i—é

3) L’événement C « Les 2 boules ont des numéros impairs et sont de la méme couleur » sera réalisé
seulement si on tire simultanément les 2 boules parmi les 3 boules blanches numérotées 1, 3 ou 5.

Ainsi Card(C)=@j 3 et par swtep( )_%ﬁ:%:

4) Les événements A et B seront indépendants si et seulemefsi B)= p( A { B.

L'événement An B étant I'événementC, on aura d’une partp(An B)= p(C):%3 et d’autre part

p(A) p(B) _2,14_ 28 . L'égalité p(An B)= p( A f B n'étant pas vérifiée, les événements A et B ne

sont pas independahts
5) Les événements C et D forment une partition de I'événement A.

Ainsi, p(A) = p(C)+ p( D et par suitep(D) = p( A) - p(C):g 1.10 3. TZ

9 15 45 45 5
o(AB)_ p(D) _ 45 _as.[7
6)Oncalculep§(A): p(_B) zl—p(B)zl 14:?1:
45 45

Exercice n°8

On fabrique a la chaine un composant électronique ; le procédé utilisé donne une propdrtiamp@sants
défectueux. On fait donc un test des composants a la sortie de la chaine.

Si un composant est bon, il est accepté avec une probabilité de 0,98.

Si un composant est défectueux, il est refusé avec une probabilité de r

Soit A 'événement 4e composant est acceptget soit D 'événementle composant est défectuerix
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L'énoncé nous informe quep(D)=d donc p(5)=1—d, puis

ps (A) =0, 98doncry( ) 0,02 et pD( )— r donc p, (A) =1-r.
On peut résumer cette situation par I'arbre de probabilité suivant : ai'/

N 5

0,02~ A

/ \;/ \

1) Déterminer la probabilité de A.

Le systéme(D nADn A) constitue une partition de 'événement A. La formule des probabilités totales nou:

permet donc d’écrire que :

p(A)=p(Dn A+ {Dn A= (D p( A+ b D p( F

:d(l—r)+(1—d)>< 0,99

2) Déterminer la probabilité de D sachant A.

p(Dn A) _ d(1-r) _d(1-r)
p(A)  d(1-r)+(1-d)x0,98 0,08-dr+ 0,9

3) r étant imposé par le procédé de vérification employé, quelle inégalité doit wsfien veut que dans le
lot accepté il y ait, en moyenne, au plus 5% de composant défectueux ?

On cherche a déterminer une inégalité que doit védfjesur que p, (D) <0,05

PA(D)=0,05 5 02;I (1dr? 0,08

= d(1-r)<0,05 0,02 —dr+ 0,98

~ d-dr<0,000H- 0,08r+ 0,049

~ 0,99991 - 0,98r< 0,049

= d(0,9999- 0,95)< 0,049

_ g<. 0049
0,9999- 0,95

. 490
9999- 9500

Oncalcule p, (D) =

Exercice n°8
Notons & , E et B les événements :1kle signal E) passe par le canal (1) »; &e signal E) passe par le
canal (2) », B «le signal E) passe par le canal (3) ».

L'énoncé nous fournit les probabilités E ) :% , p(E,) —% et p(E) -é
Si on note F I'événement « le signal franchit le coupe-circuit aléatoire (C.C.I) »,
2 1 5 1
L’énoncé nous fournit les probabilit =— ==, F)=— « =
P % (F) 10 5 Pe, (F) 10 = (F) 10 2
: . 1 4 — 9 1 — 1 1
On peut donc en déduire les probabiliggs( F) =1-—=—, Fl=1-—=— et Fl=1-===,
P P t%ls( ) 5 §5 pEz( ) 10 10 pE3( ) 2 2

et dresser I'arbre de probabilités suivant :
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1. D'aprés la formule des probabilités totales, appliquée au systéme complet d’évér(dfpdﬂtsg), on
calcule :

P(F)=p(En F)* (En A+ { En A
=p(E)xn (F)+ p(B)x R (A+ A E)x p(H

11191113169102
+ +—+

ZOX X — X 4 T = C
2 5 6 10 3 2 10 20 6 60 60 60 ¢
_|12
12

La probabilité que le signdE) sorte du systém@Z) est donc égale%

2. Sachant que le signal est sorti(d?j) , quelle est la probabilité qu’il soit passé par le canal (2) ?
On cherche a déterming; (E,)
On applique la formule des probabilités conditionnelles :

p(FE)_ p(En F)_p(E)*R(F)_g%10_ 3 12.[8
p(F) p(F) p(F) 5 20 5 |29
12

P (E)=

Sachant que le signal est sorti (cE) , la probabilité qu’il soit passé par le canal (2) vaut dgggc

Exercice n°9 A, B
1) L'événementQ,, «la puce se trouve e@ a lissue du 1 saut » est

impossible car la puce se trouvait @hau départ, et I'a donc quitté a la fin ¢
1% saut .

Ainsi |p, = p(Q,)=0
Apres ce premier saut, la puce se trouve en A,B,C ou D. Quel que s

sommet sur lequel elle se trouve, elle peut joindre de maniére équiprc
soit le sommetQ soit I'un de ces deux sommets adjacents (par exempl
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elle est en A, elle peut se rendre en B,D) Ainsi | p, = p(Q,) =

3
2) Aprés chaque saut, Ia puce pouvant se trouver sur 'un quelconque des 5 points, la somme des probe
des 5 événement4,, B,,C,, D,,Q, vaut 1. Ainsip(A )+ p(B)+ p(G)+ H Q)+ p=1

Et comme au départ, Ies 4 sommets A,B,C et D pouvait étre atteints avec la probabilité lors du premier sg
puce, on aura donc pour tonIN, p(A)=p(B)= p(G)= { Q) (alors que ces nombres sont différents

de p, puisque le somme® était « favorisé » dés le départ.

L'égalité p(A)+ p(B)+ p(G)+ H Q)+ p=1se réécritdondp(A )+ p,=1= p(Aﬁ):%(l— n)
Enfin, puisquep(A,)=p(B)= p( G)= H ). on obtient 'égalité attendue :

P(A)=p(B)= A G)= H Q)=Z(1— R)

3) Si apres un saut, la puce se trouve en A,B,C ou D, on a vu gu’elle pouvait revenianat une probabilité

) 1 gl 2
égale ag et se rendre vers un autre sommet avec une probabilité egale a

Si, en revanche, aprés un saut, la puce se trougk, @lle ne peut pas s’y trouver au saut suivant.
On a ainsi établi les probabilités conditionnelles :

Po, (Q“+1) 0. Po, ( ”*1)_1’ prn(Qnﬂ) ;et W(Qnﬂ):%

On applique alors llormule des probabilités totalesau systeme complet d’événem&(&ﬁln;Q_n) , pour écrire :
Pour tout entienJN,

P = P(Qna) = B(Q0 0 Qt) + B(Q, 0 Qa) = P(Q0) Po, () + P(Q1) By (Qra)

=p x0 +(1_ pn)x_
o : 1
On a ainsi établi la formulgp, ,, = (1 p,)
1 1 11 1 1 1
4) Pour toutnON, on calcule —=—(1-p,)——==—"—=-P,——=——Pp +t—
) = [ 3( Pr) 7 I L LT
1

En factorisant paF%, on obtientq,,, = —% p, - 12

|_\
1
I
Wl
7\
©
p=}

I
N[N
N——
|
|

o
o
10))
o
<
o
=
o
c
<
()
o
c
D
QD
%)
=
(0]

(a,) ., est géométrique de raisené et de premier termeg, = p, —%{ —1-1-3

5) Puisque la sun(aqn)nDN est géométrique de ralsoné et de premier terme, :%, on conclut que pour tout

nON, qn=§><(——1j , et puisque qn=pn—%, on aura pn:qn+%. Ainsi, pour tout nON,
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Exercice n°10
Notons V I'événement « étre vacciné » et M I'évémenent « étre malade »
L’énoncé fournitp(V)z% donc p(\_/):l—%:%. De plus py, (V)=4x p, (V). Puisquep, (V)+ p, (V) =1, on

A 1 —\_4 - - 1 —\_11
déduit p,, (V) =z etpy (V) =z Enfin 'énoncé indique quep\,(M)—E donc R,(M)—l—z.
a) La formule des probabilités totalesappliquée au systeme complet d'événeme{Ms_/}, permet de
calculer :

p(M)=p(V M)+ p(Va M)= {V)x p( M+ R Yx p( M

MV M)x g, (V M) x4

Puisque pg(M)zp( )z P(M) m( ): A /S:p(M)xfxﬂ—ls

oF % % s

I’équation p(M)z%x1—12+L:x%55p(M) - p(M)—l—2 p( M) =%@ o M)(l—i—@z;lg d’'ou l'on tire :

p(M), on se retrouve avec

b) Du coup, on calcu %(M)zﬁ p(M):l—SXTS:_C

c) D’aprés les calculs précédents, en moyenne, 1 individu sur 9 non vaccinés tombe malade, contre 1 inc
sur 12 vaccineés....

Page 17/17 jgcuaz@hotmail.com




	probabilitesEXCORRIGES1.pdf
	ProbabilitesEXCORRIGES2.pdf



