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Sur un échantior: de 125 éludiants d'une facute, interrogés pour savair 'l ont
s . 45 il répondu

postivement .
- Donner

2- Estimer oe pe-smétre par un intervalle de 95% de conflance.

Bépongo; SENTRE COPIZ a1 uanAR
I Mg ot B ot

Yimhnlxia-mn,“'

avecune confiunce de95%.
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pef 7196 PO,
E [p 196 /B2, 96

[0.36%0,64 [0.36x0.64
O, 50196 0| 20,0
P 000100 | posnos)
"
e o : not
appeéanorme. s s
,«) eﬂ.:\-vemm 2rsé par barqustte,
i

S M ot st Tl 0 st ot w2
échantion le pois moyen de purée par barquette. On notera X, 1a valeur quil
ootient ie jour

X

sans que le rabot soit mal réglé.
Ie poids X. de purée ps ecarttype

a=10g.
Tester au seil d- signification a=5%, Mypothése HO : p = 4, contre H1 . =, dans
les deux cas suints o=

avtient sur barquettes | ¥, =97.50
b) le contrdleur obtient sur échantilon de 0 barquettes : ¥, = 103g.

‘Réponse ;
Lataile
une loi mmk\ LUn intervalle de confiance 4 85% est dennAe pir.
i 1 10 ]
T-1,96-2% 11,967 | <[ 101,964 1100 43,96
L 7: % V50 50,
=[97,2:1028)
Au seuilde 5%,  contrbleur décidera donc :
« «daceeplor » HO l jour ot X, = 97,5g. (puisque 07.2<97.5<102,8)
+ «de rejeter » HO le jour it X, = 1039, (puisque 103>102,8)
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Exercice 3:

Dans une &cole, un pédagogue veut évaluer 3 méthodes d’enseignements. Pour ce
faire, if divise un groupe de 24 sujets en 3 groupes de tailles égales. Chacun de ces
groupes adopte une méthode différente d'apprentissage et un méme lest (sur 10
points} permet d'évaluer les connaissances de chaque sujet 2 la fin do la période.
Les résultas sont donnés dans ie tableau suivant

[ Test -
Méthode 7 |3 [5 [2 Ja 8 [4 13 Jo
Méthode2 (4 (4 [3 |8 |7 |4 2[5 |
Méthode3 16 17 18 |6 7 9 10 19 |

Peut-on dite que les 3 méthodes d'apprentissages donnent des résuliats identiques
au niveal: dé la note moyenne au test avec tn seuil de signification de 5%?
Réponse :

On cherche & confronter au niveau a=5% Ihypothése Hy : iy = iy = Ligco=ntre

Hy 1 Aumins 2 moyennes sont différentes.
1- Caleul des dans chague group:
Taille de

Méthode | lechantillon | Somme Noyenne

1 i 38
2 58 37
8 62

3
3-Caloul de la moyenne globale

e gabal:
EOID IR S0 IR

m T et

3- Calou! des sommes des carrés et des carrés moyens :

s —
SCT = >3 (X, - X)" =136,96
e

SCF =3 n,(X, -X)*=50,08

2
SCE =3 3 (X;-X,)?=86,88

e



4- Tableau ANOVA :

Source de | Somme des | d.dl]  SC/Adl ¥
variation |, carrés

Ente les SCF = 50,08 2 CMF = 25,04
groupes
F=6,05

ATinierieur | SCE=8688 | 21 | CME=4.14
des groupes

Totale &CT=13696 | 23

5-Décision :
On & la valeur de F de Fisher lue sur la table est: F (2 21) = 3,47

Et puisque F = 6,05 > 3,47 = F(2 ;21), alors on rejette Iypothése nulle d égalité des
moyennes. On conclue que les méthiodes différent significativement.

Exercice 4.

Une entreprise afiinentaire veut metire sur le marché une nouvelle gamme de pates

alimentaires. Les consultants en marketing ont proposé 4 emballage et pour

déterminer, le choix final, 10 marchés dalimentation de méme taille ont été

sélectionnés pour faire une pré vente du produit, Les emballages ont été choisis
entre les marchés, Les résultas sont donnés dans e tableau suivant

[ T Vente
! ; 18

: i 7T 13

i I 7 21

[ 30 - ¥ |
Déterminer s'il y a des diffiérences entre les emballages au niveau de 5% ?

Réponse :
On cherche 4 tester au niveall a=5% Fhypothése Hg : by = kg = g = icomntre

H, : Au moins 2 moyennes sont différentes.

1- Calcul des moyennes dans chague groupe :

Toile tie

_Groupos | réchantilon | Somme | Moyenne
1 H 30
‘ 2 i 39
1 3 "= 57
Lo w2 54




2 Cah:ul de la moyenne g[ubsl

F-LlfSx -ntEa

ne G
i i G B moyens :

SCT = 2%(&/—})’:304

SCP :Zﬂn‘(il -X)' =258
4

SCE =) 3 (X,-X.)' =

4 Tableay ANOVA
Sourcsde | Sommedes |44l ScAal F
v camés

Entre les SCF=258 [k-1=3] CMF =86
groupes
Fei21
ATiierour | SCE=48 |nkeo| CVE=767
dos groupes
Toe | SCT=304 [wi |
i
!
i
504

Ona la valeur de F de Fisher lue sur la table est - F (3
Et puisque F = 11,21 > 4.76 = F(3 6), alors on rejette pothess nue diéga des
moyennes. On canclue que les méthodes diférent significativermer
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Exercice 5;
Trois unités de production d'une usine montrent des difiérences sur les auatre
trimestres d'une année. Les résultats sont donnés dans le tableau suivars.

[ THmesies [ " Urites de produsiion
Unité 2

’—‘n 7 )
" v S o —T o1 |
| 5] s |

T4 T o] 5] 3]

Déterminer sily a des différences entre las productions moyennes des Lois unités
2u oiveau de sgnifcation =5% ?
G chorehe  teste au neau de sigifcation w=6% Mypothése Hoihg=y=ug
contre H, : Aumins 2 moyennes sont différentes

- Caleu] dgs moyennes
o g

wetnose |rénanion|_sormme_| oyerne

P I P

| »

2 X, =15

3 y a8
2 Caleul ds Tamoyenne glnhs\e

722){ = 12,25




4- Tableay ANOVA :
Sourcede | Sommedes |ddJ|  SCiadl F
variation | camés.

Enteles | SCF=5550 | 2 | CWMF=27.75

groupes
F=153

5275 | § | CME=1808

“ATinterieur | SCE

Totle | SCT=21825 | 11

& Dégision :
n e lavaleur de P de Fisher e sur ks bl s F 2:9) =
"53<4.26, i on accape Mypohese rulle rSgalle des

méme récote 7
Réponse

On cherche & tester au niveau a=5% Typothése Hy : i
conlre Hy : Au moins 2 moyennes son diférentes.

1- Calou des movennes pour chaque variéts

B2y =hy =k




2 s El
3 nes &
4 s S
s Ll 3

ot do g o ot o i W
SCT = Eiu{u Ty =402,24
SCF -Zn (X; -X)* =213,04

SCE ZZ(X -X)?=189.2 ‘*“”**m'-'w

4. Tabloau ANOVA

Sourcede | Sommedes | adl | SC/AGI F
variation

Facieur | SCF=21304 | ki=4 | CMF=53.26

F=583

Eweur | SCE CME =046

Tolale | S5T=40224 [ni28

5- Décision :
one 18 valoe o  de Fisher i sur o able st (4:20)» 2.8
63 2,87 = F{(4 :20), alors on rejotto | hypalmu nulle dégaité dos
(o Gobeius e 5 v o e




Exercice 7:

Compiéter Ta table, ANOVA suivante et conciure

Source de | SC (somme|  d.d1 [CM(camés|
variation | dos carrés) moyens)

Facteur | 154,92 z 7
Errour 7 7 ?
Total 20048 3

Répon:

Source do | SC (somme | a.al  [CM(cards | F

variation_| dos carrés) moyens)

Facteur | 154,92 T 3873

Erour | 45,56 E3 52 2548

ol 20048 £

Pour a = 5%, la table e (a ko de Fisher donne :
F(iue dans la table) = F¢,30) = 2.69.

La valeur trouvée pour F dans le tableau est supérieure 4 Ia valeus théorique.
+ on




Gn gesie comparer Sur
end groupes. groupe
A chane jour, 0.
tavieau s
I e
7 [ N BT I T R
2 66 | 79 63 91 51 66
3 69 | 93 886 81 75 63
) 83 ] 81 69 85 83 58

. i = e
s
Réponse ;.

On cherche  tester au niveau a=5% les hypothés

Hlo by =g =i b o b A moins 2 moyannes sont diférentes.

- Galoul den movennes dans chague arouse :
‘ Taii g

Grouges soremo
f—a =8 27 | %385

2 ms | se | Xiwess
i nes | wz | Xeres
i a ne | e | Xwe
2 i ine alobale :
1 £
Te ol L Xy=gp 22 Xy

- Caloul des Sommes des carés el des carrés moyens
Zﬁ(xu-i)h 7,27

)




SCF :z‘:n.()?.
g
SCE =Y Y (X;-%X,)? =34,75

4- Tableay ANOVA

Sourcede | Sommedes | ddi | SCA4l F
variation carrés

Enieles | SCF =628 CWF =20.84
groupes
F=1198

ATiniérieu | SCE=0475 | nk=20| OME=174

Tolale | SCT=9727 |n1=23

Déc
Gna 1a vacem de da Fisheriue url bl oo F (2120
Etpl F(3:20), alors on rejetie \hypclhése nulie diégalits des.
S o ey s ot o s s s

médicaments. Les résultats sont dans le tableau

Exercice
G sintéresse a lefiet de
jvant

médicaments| Patents
7] z 3 7
W o 3 F 5
Wz Ed 3 5 o)
'
3 Ed 70 %5 X

1) Ecrivez, en fonction ce X, Iexpression de la somme des carés (ofale.




2) vasz. nfonction de . Fespresson de s somme des carés desefes des

edicar
3) Décuiaez do (1) ot @) Fexpression de  sorme des carrés des erreursen
mcum dex)
Py re des trois
T
Réponse,
sop - Llxl-430x+807s
12
<2
scp = Xit10x+325
91+ 90x+2925
9x7 - 450x+ 7425
oS cotE AL AR
Py o

9x* —450x + 7425
20,37 < x < 48,04

7 un ndatoury tieints de 3 formes
otées A, B, C. |

u.xz\szz|77quzc\7u|4u [958 sma

8[349151.2[ 425150 022 (8456121658
lssa\sazws‘ra\gs \asehmz\a&alsas 46
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pon: .
On chetche 4 confronter au niveau a=6% Fhypothése Hy
H, : Au moins 2 moyennes sont difiérentes

1. Calcul des.

Yoo do
anose | rechanion

1 A=
2 13

27040,23

3
SCF =Y n,(X; -X)? =11747,4i
9 . A
SCE =30 D (X, - X)? =15292,82
|

=

4- Tabieay ANOVA
Scurcede | Sommedes [ddl|  SCKAl F
variation carés.
Enlrelos |SCF = 1174741 2 | CWF=5873.70
F=1267

“ATinteneur |SCE - 16202.62| 93 | CME = 46342

Tolale | SCT = 2704023 3

5-Décision
Onala valsur do F de Fisher o surlatable est: F (2 21) = 3,
Et puisque F = 12,67 > 3,28, alors on rejette Phypolhése nulle d' Soaits dos

moyennes.

=y = g0 nire



Tkt

I rtsica de F (5%)

pour

powr v,
do dnoninaten) asociés 0 pgort F.

Degrt
de

2 | 185 190 12 192 93 193 194 194 194 194 195
3 {104 955 028 512 901 894 S8 885 879 57 86
& 771 694 650 639 626 616 69 604 596 591 577
5 |66 579 sa 519 505 495 438 4R 4T 468 43

6 [ 599 516 476 453 439 428 421 415 406 400 384
7 | SS9 a7 435 412 397 387 379 3M 34 357 34
8 |53 446 407 334 360 358 350 344 335 328 302
9 12 426 3% 363 348 337 320 323 314 07 250
10 [456 410 37 348 333 32 3¢ 307 298 291 2

1[40 398 35 336 320 309 301 295 285 279 261

16 |44 36 324 301 285 2% 266 259
20 2

| 435 349 300 287 271 260 251 245

2 |43 34 305 292 265 255 246 240
2 (426 140 301 278 282 251 2@ 236
2 |42 337 298 274 25 247 239 232

30 |17 332 292 28 255 242 235 227

260 240 237 229 22 21 204 1B

38
o 261 245 234 225 218 208 200 LW
s 258 240 231 22 215 205 (97 176
S0 235 240 229 220 2103 203 195 17

s |em 316 277 234 238 227 223 201 200 1$5 1m
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