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Statistigue descriptive:

Analyse et synthese, NUMERIQUE et GRAPHIQUE,
d’ un ensemble de données
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1. Introduction et définitions

Statistigue descriptive:

Analyse et synthese, NUMERIQUE et GRAPHIQUE,
d’ un ensemble de données

. 1

But. Synthétiser |’information contenue dans |les données

Origine: étude demographique
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Individus: latin: « ce qui est indivisible »
stat: chacune des « personnes » étudiees
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Individus: latin: « ce qui est indivisible »

We des « personnes » étudiées

Personne humaine, automobile, entreprise, pays, ....
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Individus: latin: « ce qui est indivisible »

We des « personnes » étudiées

Personne humaine, automobile, entreprise, pays, ....

Population: ensemble des individus observes
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Individus: latin: « ce qui est indivisible »

We des « personnes » étudiées

Personne humaine, automobile, entreprise, pays, ....

Population: ensemble des individus observes

~

L es étudiants de 12-25ans, les Renault produites entre 1990 et 1995
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Individus: latin: « ce qui est indivisible »

Whacune des « personnes » étudiées

Personne humaine, automobile, entreprise, pays, ....

Population: ensemble des individus observes

~

L es étudiants de 12-25ans, les Renault produites entre 1990 et 1995

Caractere (Variable Statistigue): ce qu’ on observe sur
chacun des individus de la population
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Individus: latin: « ce qui est indivisible »

We des « personnes » étudiées

Personne humaine, automobile, entreprise, pays, ....

Population: ensemble des individus observes

~

L es étudiants de 12-25ans, les Renault produites entre 1990 et 1995

Caractere (Variable Statistique): ce qu’ on observe sur

Chacuﬁﬁvidus de la population

Sexe, age, taillle, nombre enfants,...
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Attention:

Lapopulation doit étre definie avec précision,

c et totalement différent de considérer:

[ es étudiants

o|_es étudiants de 12-25 ans

oL es étudiants de |’ lUP com. et vente de Grenoble
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Attention:

Lapopulation doit étre definie avec précision,
C’ est totalement différent de considérer:

_es etudiants
_es étudiants de 12-25 ans

_es etudiantsde I’ lUP com. et vente de Grenoble

Lapopulation doit &re homogene au regard des
caracteres étudies.

la répartition des individus selon leur taille doit
distinguer les deux sexes
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2 types de caracteres.

Qualitatifs: non mesurables
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des
yeux, secteur

Qualitatifs: non mesurables J activité
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des
yeux, secteur

Qualitatifs: non mesurables J activité

Quantitatifs: mesurables
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des
yeux, secteur
d activité

Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux
de chOmage

Qualitatifs: non mesurables
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des

e yeux, secteur
Qualitatifs: non mesurables T activite
Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux

de chOmage
b Quantitatifs discrets:

peuvent prendre un
nombre fini et faible
de valeurs
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des

e yeux, secteur
Qualitatifs: non mesurables d activite
Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux

de chOmage

b Quantitatifs discrets: Nb enfants
peuvent prendre un T W
nombre fini et faible 012345

de valeurs
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des

e yeux, secteur
Qualitatifs: non mesurables d activite
Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux

de chOmage
Quantitatifs discrets: Nb enfants
peuvent prendre un T W
nombre fini et faible 012345

de valeurs

Quantitatifs continues:
ePar nature;
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des

e yeux, secteur
Qualitatifs: non mesurables d activite
Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux

de chOmage
Quantitatifs discrets: Nb enfants
peuvent prendre un T W
nombre fini et faible 012345

de valeurs

Quantitatifscontinues:‘Tai”ei ———

*Par nature: | 1m 2m
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des

e yeux, secteur
Qualitatifs: non mesurables q activité
Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux

de chOmage
Quantitatifs discrets: Nb enfants
peuvent prendre un T W
nombre fini et faible 012345
de valeurs
Quantitatifscontinues:‘Tai”e: —
*Par nature: | 1m 2m

*Par nécessité:
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2 types de caracteres.

Sexe, couleur des

e yeux, secteur
Qualitatifs: non mesurables q activité
Quantitatifs: mesurables Age, taille, PIB, taux

de chOmage
Quantitatifs discrets: Nb enfants
peuvent prendre un T W
nombre fini et faible 012345
de valeurs
Quantitatifscontinues:‘Tai”e: —
*Par nature: | 1m 2m

Nombre de salariés d une PME
el
0 500

*Par nécessité:
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2. Etude d’ un caractére qualitatif

2.1 Modalitésd' un caractere: les differents états d’ un
caractere qualitatif.

b EXHAUSTIFS et INCOMPATIBLES
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2. Etude d’ un caractére qualitatif

2.1 Modalitésd' un caractere: les differents états d’ un
caractere qualitatif.

b EXHAUSTIFS et INCOMPATIBLES

Cad chague individu présent@modal ité du caractére
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2. Etude d’ un caractére qualitatif

2.1 Modalitésd' un caractere: les differents états d’ un
caractere qualitatif.

b EXHAUSTIFS et INCOMPATIBLES

Cad chague individu présent@modal ité du caractére

Cadre supérieure, Profession int., Employé, Ouvrier, Ouvrier qualifiée
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2. Etude d’ un caractére qualitatif

2.1 Modalitésd' un caractere: les differents états d’ un
caractere qualitatif.

b EXHAUSTIFS et INCOMPATIBLES
Cad chague ingiidu présent@modal ité du caractére

Cadre supérieure, Pro% int., Employé€, Ouvrier, Ouvrier qualifie
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2. Etude d’ un caractére qualitatif

2.1 Modalitésd' un caractere: les differents états d’ un
caractére qualitatif.

EXHAUSTI FS et INCOMPATIBLES

Cad chague m(m;r@m

Cadre supérieure, Prof int., Employé, Ouvrier, Ou |f|e
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N= Effectif total dela

2.2 Pourcentage et fréquence:  population
T N= Effectif delamodalité

p_ i: considéree
I

— ni :&
p=y100 T=7
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N= Effectif total dela
2.2 Pourcentage et fréquence:  population

1 N= Effectif delamodalité
p_ i: considérée
n N
p=y100 T=7

Propriété: Z pizloo Zf =1
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N= Effectif total dela
2.2 Pourcentage et fréquence:  population

1 N= Effectif delamodalité
p_ i: considérée
-1 _n
p=y100 T=7

Propriété: > p=100 > f =L
Exemple: En 1989 parmi les francais de plus de 15 ans

Sur 21033906 hommes il y a 4286858 retraités

;12()%61389%86 100=20% des hommes sont retraités

www.tifawt.com
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2.3 Tableau de distribution:

www.tifawt.com

Francais de plus de 15 ans en 1986

www.tifawt.com

CSP Nb de personnes | Pourcentages
Agriculteurs exploitants 1268264 2.9
Artisans, commercants et 1757221 4.0
chefs d’ entreprises
Cadres et professions 2314770 5.3
intellectuelles supérieures
Professions intermeédiaires 4593294 10.4
Employés 6771239 15.4
Ouvriers 7121812 16.2
Retraites 8429509 19.2
Inactifs divers (autres que 11741884 26.7
retraités)

Ensemble 43997993 100
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2.4 Représentations graphigues.

Regle: sur les graphiques, les aires des modalites
sont proportionnelles a leurs effectifs
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2.4 Représentations graphigues.

Regle: sur les graphiques, les aires des modalites
sont proportionnelles a leurs effectifs

a. Diagrammeen barre: L ahauteur desbarres est

proportionnelle al’ effectif dela
modalité

B Agri. Exploi.
O Artisans, ...
20 O Cadres...

[ Prof. Int.

0 Employés

O Ouvriers

[0 Retraités

I nactifs

10 -

Pour centages
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b. Diagramme en secteur s; L’angle du secteur de disque est
proportionnd al’ effectif dela
modalité

B Agri. Exploi.
OArtisans, ...
O Cadres...
Prof. Int.

w|“ |||||H 0O Employés
[0 Retraités
| | nactifs
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3. Etude d’ une variable

quantitative discrete
Ménage Francais par rapport aleur effectif en 1989

Nbe personnes Effectif Pourcentage
1 personne 7079434 31.6
2 personnes 7086664 31.6
3 personnes 3619655 16.1
4 personnes 3057674 13.6
5 personnes 1182235 5.3
6 ou plus 109189 1.8
Total 22434621 100

www.tifawt.com
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3. Etude d’ une variable

quantitative discrete
Ménage Francais par rapport aleur effectif en 1989

Nbe personnes Effectif Pourcentage
1 personne 7079434 31.6 On considere
2 personnes 7086664 31.6 Get+

L~ comme valant
3 personnes 3619655 161 — 5

4 personnes 3057674 /
5 personnes M 5.3

6ouplus —[| 109189 1.8
Total 22434621 100
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3.1 Fréguence cumulée: proportion d’individus dont la
valeur du caractere est inférieure ou egale alavaleur

considérée

Nbe pers. | Effectif Pi | F. Cumulée
en %

1 pers. 7079434 | 32 32

2 pers. 7086664 | 32

3 pers. 3619655 | 16

4 pers. 3057674 | 14

S pers. 1182235 | 5

6ouplus | 109189 2

Total 22434621 | 100
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3.1 Fréguence cumulée: proportion d’individus dont la

valeur du caractere est inférieure ou egale alavaleur

7079434 + 7086664

22434621

considérée

Nbe pers. | Effectif Pi | F. Cumulée
en %

1 pers. 7079434 | 32 32

2 pers. 7086664 | 32 63

3 pers. 3619655 | 16

4 pers. 3057674 | 14

S pers. 1182235 | 5

6ouplus | 109189 2

Total 22434621 | 100

www.tifawt.com

32+32=64
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3.1 Fréguence cumulée: proportion d’individus dont la

valeur du caractere est inférieure ou egale alavaleur

considérée
Nbe pers. | Effectif Pi | F. Cumulée
en %

1 pers. 7079434 | 32 32
2 pers. 7086664 | 32

P 63\
3 pers. 3619655 | 16 79
4 pers. 3057674 | 14 93
5 pers. 1182235 | 5 98
6ouplus | 109189 2 100
Totd 22434621 | 100

www.tifawt.com

7079434 + 7086664

22434621

32+32=64

Mménages sont cComposes
de 2 personnes ou moins

En 1989, 63% des
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3.2 Repr ésentations graphiques:

a. Histogramme des fr éguences:

Diagramme en baton: en abscisse les valeurs du caractere

Fréquence en % en ordonnée les fréquences
0

30 A
20 A
0  m INbedepers.

ar ménage
3 4 6et+ P ©
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3.2 Repr ésentations graphiques:

a. Histogramme des fr éguences:

Diagramme en baton: en abscisse les valeurs du caractere

Fréquence en % en ordonnée les fréquences
0

. 32% des menages
sont composés de
20 1 2 personnes
10 -
0 | | , : I . m Nbe de pers.

' par ménage
1 2 3 4 5 oet+ P 4
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b. Diagramme cumulatif:

Représente |es fréguences cumulées en fonction des valeurs du
caractere

Fréguence en %

10 —t"
75 -
o——_
50 A
o—+~
25 -
0 T T T T T T | Nbe perS

0 1 2 3 4 5 6 7 Par menage

www.tifawt.com
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b. Diagramme cumulatif:

Représente |es fréguences cumulées en fonction des valeurs du
caractere

Fréguence en %

107 o« T
> e

' : 79% des ménages francais
S0 7 sont constitué de
o - strictement moins
23 7 de 4 personnes
0 | | | | | | Nbe pers.

0 1 2 3 4 5 6 7 Par menage
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3.3 Résumé numérigue d’unedistribution:

a. Caractéristiques centrales:

Lamoyenne notée X

Moyenne arithmétique des valeurs du caractere pour lesn
Individus de |a population

x=ranx=2f x

www.tifawt.com
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3.3 Résumé numérigue d’unedistribution:

a. Caractéristiques centrales:

Représente le barycentre
desvaleurs prises par le
caractere

Lamoyenne notée X

Moyenne arithmétique des valeurs du caractere pour lesn
Individus de |a population

x=ranx=2f x

www.tifawt.com
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Nbe pers. | Effectif Pi
1 pers. 7079434 | 32
2 pers. 7086664 | 32
3 pers. 3619655 | 16
4 pers. 3057674 | 14
S pers. 1182235 | 5
6ouplus | 109189 2
Total 22434621 | 100

www.tifawt.com

0.32*1
+0.32* 2
+0.16*3
+0.14*4
+0.05*5
+0.02*6

=2.4 (personnes)
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n I
Nbe pers. | Effectif Pi
1 pers. 7079434 | 32
2 pers. 7086664 | 32
3 pers. 3619655 | 16
4 pers. 3057674 | 14
S pers. 1182235 | 5
6ouplus | 109189 2
Total 22434621 | 100

www.tifawt.com

0.32*1
+0.32*2
+0.16* 3
+0.14*4
+0.05*5
+0.02*6

www.tifawt.com

Ne pas oublier
I’ unité

En 1989 en France, il y aen
moyenne 2.4 personnes par menage
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L e(s) mode(s)

Valeurs du caractere en lesguelles I’ histogramme des
fréguences possede un maximum rel atif
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L e(s) mode(s)

Valeurs du caractere en lesguelles I’ histogramme des
fréguences possede un maximum rel atif

Fréguence en %

" ‘ ‘ —— L€ mode vaut: 2 personnes

‘ ‘ II ~ Nbe de pers.

~ par ménage

20 1

10 1

||
3 5 bet+

www.tifawt.com
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e mode

Valeurs du caractere en lesgquels |” histogramme des
fréguences possede un maximum RELATIF

v
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e mode

Valeurs du caractere en lesgquels |” histogramme des
fréguences possede un maximum RELATIF

Cette distribution a
2 modes!
Elleest BIMODALE

C’ est souvent caractéristique d’ une population
NON HOMOGENE

www.tifawt.com
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La médiane

Valeur du caractere qui partage la série statistique en
2 groupes de méme frequence (0.5).

On ladétermine al’ aide des fréquences cumul ées ou
du diagramme cumul atif

www.tifawt.com
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La médiane

Valeur du caractere qui partage la série statistique en
2 groupes de méme frequence (0.5).

On ladétermine al’ aide des fréquences cumul ées ou
du diagramme cumul atif

Fréguence en %

100 - o T Lamédiane
S estentrel et 2

™ personnes par

% ménage
D0 | e — — — — — — — — —
O— ¢
25 -
0 . . . . . . . Nbe pers.

o 1 2 3 4 5 & 7pamenage
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La médiane

Valeur du caractere qui partage la série statistique en
2 groupes de méme frequence (0.5).

On ladétermine al’ aide des fréquences cumul ées ou
du diagramme cumul atif

Fréguence en %

10 o T Lamédiane

estentrel et 2

75 1 o—
o—% 62% 2 pers. ou W perso,nnes par
e menage

B0 | e o m— — — — — m— —

- 0% 32% 1 pers. ou moins

0 | . . . . . . Nbe pers.
o 1 2 3 4 5 & 7pamenage
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Quelle est la différence entre moyenne et mediane?

Note de préparation ala maison semaines:

x=12

www.tifawt.com
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Quelle est la différence entre moyenne et mediane?

Note de préparation ala maison semaines:

/\ M |
D STV

meédiane

v

La médiane est peu sensible aux valeurs
aberrantes contrairement a la moyenne

www.tifawt.com
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b. Caractéristigues de dispersion:

Exemple:

Notes des devoirsalamaison en 2001 al’lUP com et
vente

Semainel: 9 10, 10, 11
eSemane?2: 0, 10, 10, 20

www.tifawt.com
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b. Caractéristigues de dispersion:

Exemple:

Notes des devoirsalamaison en 2001 al’lUP com et
vente

Semainel: 9,10,10,11 | Toutesles caractéristiques
*Semaine?2: 0, 10, 10, 20 centrales valent 10!

www.tifawt.com



DOYEN www.tifawt.com

b. Caractéristigues de dispersion:

Exemple:

Notes des devoirsalamaison en 2001 al’lUP com et
vente

Semainel: 9,10,10,11 | Toutesles caractéristiques
*Semaine?2: 0, 10, 10, 20 centrales valent 10!

Trouver des valeurs numeriques qui caractérisent la
dispersion de la distribution

Comment les valeurs sont elles éloignées de la
moyenne?

www.tifawt.com
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Une mauvaise idée: lZn_( )(|_)—()

Semainel: 9 10, 10, 11

7 (#(9-40) +2¢(10-10) +(11-10))=0
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Une mauvaise idée: lZn_( )(|_)—()

Semainel: 9 10, 10, 11

1 ( $(940) +24(10-10) +F(11-10)) =0
4 o el

+

0

L es écarts positifs et negatifs se compensent!
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L’ écart absolu moyen:

Lamoyenne des ECARTS ABSOLUS alamoyenne

é:ﬁzni |Xi_)_(| :Zf i |Xi_)_(|

www.tifawt.com
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L’ écart absolu moyen:

x=2.4 (personnes)

Nb pers. Effectif Pi

1 pers. 7079434 | 32 0.32* |1-2.4

2 pers. 7086664 | 32 + (0.32* |2-2.4

3 pers. 3619655 | 16 +0.16* |13-2.4

4 pers. 3057674 | 14 +0.14* |4-2.4

5 pers. 1182235 | 5 +0.05* |b-24
6ouplus | 109189 | 2 + 0.02* |16-2.4

Tota  |22434621] 100 é =1.4 (personnes)

www.tifawt.com



L’ écart absolu moyen:

Nb pers. Effectif Pi
1 pers. 7079434 | 32
2 pers. 7086664 | 32
3 pers. 3619655 | 16
4 pers. 3057674 | 14
S pers. 1182235 | 5
6ouplus | 109189 2
Total 22434621 | 100

DOYEN

x=2.4 (personnes)

0.32*
+0.32~
+0.16~
+0.14*
+0.05*
+0.02~*

1-2.4
2-2.4
3-2.4
4-2.4
5-2.4
6-2.4

www.tifawt.com

www.tifawt.com

@ =1.4 (personnes)
& AN

Attention al’ unité




DOYEN www.tifawt.com

Lavariance et |’ écart-type:

Lavariance est |la moyenne des carrés des écarts a la
moyenne

=15 K31 ()

www.tifawt.com
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Lavariance et |’ écart-type:

Lavariance est |la moyenne des carrés des écarts a la
MOYeNNe | Si x a pour unité la personne, alors
J apour unite personne

=15 (K31 ()
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Lavariance et |’ écart-type:

Lavariance est |la moyenne des carrés des écarts a la
MOYeNNe | Si x a pour unité la personne, alors
J apour unite personne

=15 (K31 ()

L’ écart-type est laracine carré de la variance

=0
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Lavariance et |’ écart-type:

Lavariance est |la moyenne des carrés des écarts a la
MOYeNNe | Si x a pour unité la personne, alors
J apour unite personne

=15 (K31 ()

L’ écart-type est laracine carré de la variance

~ . 2 2
Méme unité quele — /
caractere FJ O-
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Lavariance et |’ écart-type:

Lavariance est |la moyenne des carrés des écarts a la
MOYeNNe | Si x a pour unité la personne, alors
J apour unite personne

=15 (K31 ()

L’ écart-type est laracine carré de la variance
~ p 2
Méme unité quele — /
caractere FJ O-

EntreX—20 et X+20 il y aau moins 75% de la popul ation

www.tifawt.com
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Pour calculer lavariance on peut utiliser laformule:

)
Nbe pers. | Effectif Pi
1 pers. 7079434 | 32
2 pers. 7086664 | 32
3 pers. 3619655 | 16
4 pers. 3057674 | 14
S pers. 1182235 | 5
6ouplus | 109189 2
Total 22434621 | 100

www.tifawt.com

2fx)x

x=2.4 (personnes)

0.32* 12
+0.32* 22
+0.16 * 32
+0.14 * 42
+0.05* 52
+0.02 * 62

0-2 ~ 7_25-2_4221.5 (per SOﬂﬂeSZ)
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Pour calculer lavariance on peut utiliser laformule:

0_2: Zfl)(lZ _)—(2

Nbe pers. | Effectif Pi
1 pers. 7079434 | 32
2 pers. 7086664 | 32
3 pers. 3619655 | 16
4 pers. 3057674 | 14
S pers. 1182235 | 5
6ouplus | 109189 2
Total 22434621 | 100

www.tifawt.com

x=2.4 (personnes)

0.32* 12
+0.32* 22
+0.16 * 32
+0.14 * 42
+0.05* 52
+0.02 * 62

g =7.252 A=15(

Attention a
I’ unité

a

PEersonnes
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0=+/1.5<1.2 (personne)

En 1999, au moins 75% des ménages francais ont
un effectif entre O et 4.8 personnes.
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4. Etude d’ une variable
quantitative continue

Meéme notion que dans le chapitre précédent.
La seule différence est que on ne considere pas les
modalité une par une mais par CLASSES
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4. Etude d’ une variable
quantitative continue

Meéme notion que dans le chapitre précédent.
La seule différence est que on ne considere pas les
modalité une par une mais par CLASSES

7

Intervalle de valeurs possibles pour la
variable statistique continue

www.tifawt.com
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Population francaise active par age en 1999

www.tifawt.com

www.tifawt.com

Age Effectif | Pourcentage| Cumul
15-24 2279542 8.6 8.6
25-29 3628502 13.7 22.3
30-34 3771554 14.2 36.5
35-39 3865252 14.6 51.0
40-44 3770300 14.2 65.2
45-49 3696642 13.9 79.2
50-54 3305278 12.5 91.6
55et+ | 2225411 8.4 100
Total 26542481 100 100
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Population francaise active par age en 1999

www.tifawt.com

Iy a
3771554
personnes
dansla
classe
d’ age des
30-34 ans

3

Age Effectif | Pourcentage| Cumul
15-24 | 2279542 8.6 8.6
25-29 | 3628502 | 13.7 223
30-34 [3771554 | 142 36.5
gy«f/ 3865252 [ 14.6 51.0
44 3770300 |  14.2 65.2
45-49 | 3696642 | 13.9 79.2
50-54 | 3305278 | 125 91.6
S5et+ | 2225411 8.4 100
Tota  |26542481] 100 100

www.tifawt.com
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Comment déterminer les classes?
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Comment déterminer les classes?

*Nombre de classes relativement faible< 10
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Comment déterminer les classes?

*Nombre de classes relativement faible< 10

Effectif des classes du méme ordre de grandeur
Classe finelaou le caractere est plus fréguent

Classe large laou le caractere est rare
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Comment déterminer les classes?

*Nombre de classes relativement faible< 10

Effectif des classes du méme ordre de grandeur
Classe finelaou le caractere est plus fréguent

Classe large laou le caractere est rare

*Essayer d’ utiliser des classes de méme amplitude
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Comment déterminer les classes?

*Nombre de classes relativement faible< 10

‘«Effectif des classes du méme ordre de grandeur
Classe finelaou le caractere est plus fréguent

Classe large laou le caractere est rare

*Essayer d' utiliser des classes de meme amplitude

_Souvent lapremiere et laderniere classe n’ont pas la
méme amplitude

www.tifawt.com
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4.1 Fréguencerelative

Quand les amplitudes des classes sont différentes on
ne considere plus les fréquences, mais les
FREQUENCES RELATIVES:

i

A, estI’amplitude delaclasse|

——a

www.tifawt.com
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a  |Age | Effectif | fi |Cumul| f relativea’s ans
2 15-24 | 2279542 10.086| 8.6 0.043

1 25-29 | 3628502 | 0.137| 22.3 0.137

1 30-34 | 3771554 |0.142| 36.5 0.142

1 35-39 | 3865252 | 0.146| 51.0 0.146

1 40-44 | 3770300 | 0.142| 65.2 0.142

1 45-49 | 3696642 | 0.139| 79.2 0.139

1 50-54 | 3305278 | 0.125| 91.6 0.125

2 Sh et +| 2225411 | 0.084| 100 0.042

Total |26542481| 1 100

www.tifawt.com
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a  |Age | Effectif | fi |Cumul| f relativea’s ans
2 |1524 | 2279542 |0.086| 86 0.043
1 |25-29 | 3628502 |0.137| 223 0.137
1 |30-34 | 3771554 |0.142| 365 0.142
1 |35-39 | 3865252 |0.146| 51.0 0.146
1 |40-44 | 3770300 |0.142| 65.2 0.142
1 |45-49 | 3696642 |0.139| 79.2 0.139
1 |50-54 | 3305278 [0.125| 916 0.125
2 |55et+| 2225411 |0.084| 100 0.042
\ el |26542481 1 | 100
)

Pour avoir lalargeur de classe il faut
fixer laborne supérieur de la classe.
|| faut prendre une décision raisonnable.
|ci on parle de population active: 55-64

www.tifawt.com
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4.2 Repr ésentations graphiques:

a. Histogramme des fr éguences.

Les classes de la distribution forment | es bases des batons

Les SURFACES sont proportionnelles aux fréguences!

www.tifawt.com
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4.2 Repr ésentations graphiques:

a. Histogramme des fr éguences:

Les classes de la distribution forment | es bases des batons

Les SURFACES sont proportionnelles aux fréguences!

Donc sl les classes sont d’ amplitudes difféerentes, les
HAUTEURS des histogrammes sont proportionnelles
aux FREQUENCESRELATIVES.

www.tifawt.com
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f relatives

ab ans
16 -

14 ~
12 -
10 A

DOYEN

0 10

20

30

40

50

60

www.tifawt.com

Ageen

années



DOYEN www.tifawt.com

f relatives

ab ans
16 -

14 ~
12 -
10 A

Ageen
0 . | . J

0 10 20 30 40 50 M

Pour |a borne supérieure on
conserve toujours la méme

www.tifawt.com
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b. Polygone des fr éguences cumul ées.

En abscisse les limites de classes On rejoint les points
par une ligne brisee

En ordonnée les frequence cumulees

f cumulées
100

80 A
60 -
40 A

20 -

0 . . l | . . Age en annees
o) 10 20 30 40 50 60

www.tifawt.com
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4.3 Résumé numeériqgue d’unedistribution:

a. Caractéristiques centrales:

Lamoyenne notée X

Moyenne arithmétique des valeurs du caractere pour lesn
Individus de |a population

x=:ync=2fc

www.tifawt.com
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4.3 Résumé numeériqgue d’unedistribution:

a. Caractéristiques centrales:

Lamoyenne notée X

Moyenne arithmétique des valeurs du caractere pour lesn
Individus de |a population

x==3nc=2f ¢
m T

www.tifawt.com

On ne considere plus les valeurs des modalités, maisles
CENTRESDES CLASSES
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4.3 Résumé numeériqgue d’unedistribution:

a. Caractéristiques centrales:

Représente le barycentre
des valeurs prises par le
caractere

Lamoyenne notée X

Moyenne arithmétique des valeurs du caractere pour lesn
Individus de |a population

x==3nc=2f ¢
m T

On ne considere plus les valeurs des modalités, maisles
CENTRESDES CLASSES

www.tifawt.com
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DOYEN

=21.¢

Age Effectif fi | Cumul
15-24 | 2279542 |1 0.086| 8.6
25-29 | 3628502 | 0.137| 22.3
30-34 | 3771554 | 0.142| 36.5
35-39 | 3865252 |0.146| 51.0
40-44 | 3770300 | 0.142| 65.2
45-49 | 3696642 | 0.139| 79.2
50-54 | 3305278 | 0.125| 91.6
55et +| 2225411 | 0.084| 100
Total |26542481| 1 100

www.tifawt.com
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DOYEN

x=>1.c

Effectif fi | Cumul
15-24 | 2279542 10.086| 8.6
25-29 | 3628502 | 0.137| 22.3
30-34 | 3771554 |0.142| 36.5
35-39 | 3865252 | 0.146| 51.0
40-44 | 3770300 | 0.142| 65.2
45-49 | 3696642 | 0.139| 79.2
50-54 | 3305278 | 0.125| 91.6
Shet+| 2225411 | 0.084| 100
Total |26542481| 1 100

www.tifawt.com
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)—(:Zfici

Effectif

fi

Cumul

2279542

0.086

8.6

3628502

0.137

22.3

3771554

0.142

36.5

3865252

0.146

51.0

3770300

0.142

65.2

3696642

0.139

79.2

3305278

0.125

91.6

2225411

0.084

100

26542431

100

0.086* 20
+0.137*27
+0.142* 33
+ 0.146* 37
+0.142*43
+0.139*47
+0.125*53
+0.042*60

X =40 (ans)
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)—(:Zfici

Effectif

fi

Cumul

2279542

0.086

8.6

3628502

0.137

22.3

3771554

0.142

36.5

3865252

0.146

51.0

3770300

0.142

65.2

3696642

0.139

79.2

3305278

0.125

91.6

2225411

0.084

100

26542431

100

En 1999 en France, les actifs
ont une moyenne d’ age de 40 ans

www.tifawt.com

0.086* 20
+0.137*27
+0.142* 33
+ 0.146* 37
+0.142*43
+0.139*47

www.tifawt.com

Ne pas
oublier
|” unité

+0.125*53 ;7/
+ 0. 042*
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Classe(s) modale(s)

CLASSES en lesguelles |’ histogramme des
fréguences presente un maximum RELATIF

Classes en laquelle lafrequence RELATIVE
préesente un maximum RELATIF

www.tifawt.com
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Classe(s) modale(s)

CLASSES en lesguelles |’ histogramme des
fréguences presente un maximum RELATIF

Classes en laquelle lafrequence RELATIVE
préesente un maximum RELATIF

L a classe modal e est
f relativesa’s ans celle des 35-39 ans

16 -
14 ~
12 ~
10 ~

O N b O
Lo

0 10 20 30 40 50 so Ageenannees
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La médiane

Valeur du caractere qui partage la série statistique en
2 groupes de méme frequence (0.5).

C’ est lavaleur correspondant a un effectif cumulé de
50% sur le polygone des freguences cumul ées

www.tifawt.com
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La médiane

Valeur du caractere qui partage la série statistique en
2 groupes de méme frequence (0.5).

C’ est lavaleur correspondant a un effectif cumulé de
50% sur le polygone des freguences cumul ées

f cumulees Graphiquement, on lit
1001 que la médiane vaut
un peu moins de 40
ans

80 1

60 -
40 1

20 -

0 Age en années

0 10 20 30 40 50 60

www.tifawt.com
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La médiane

Valeur du caractere qui partage la série statistique en
2 groupes de méme frequence (0.5).

C’ est lavaleur correspondant a un effectif cumulé de
50% sur le polygone des freguences cumul ées

f cumulees Graphiquement, on lit
1001 que la médiane vaut
un peu moins de 40
ans

80 1

60 -

Peut on avoir
une expression
exacte de la

0 . . . g ' — Ageenannées mediane?
0 10 20 30 40 5 60

www.tifawt.com

40 1

20 -
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Pour avoir lavaleur dela médiane on réalise une
« Interpolation linéaire ».

f cumulées
100 -

80 1

60 1

— — _— — _— — _— — EENEY _— — _— — _—

40 A

20 1

—_— _— —_— _— — SRR

0 ' ' ' ' ' — Age en années
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Pour avoir lavaleur dela médiane on réalise une
« Interpolation linéaire ».

f cumulées .
- L es accrolssements

50 | sur les abscisses et
] les ordonnées sont
proportionnels

a4 -
4 M-35 _ 40-35
B 50-36.5 51-36.5
36.5 ~ ,
35 . ' Age en annees

3 % 3D 3 38 10 »

www.tifawt.com
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Pour avoir lavaleur dela médiane on réalise une
« Interpolation linéaire ».

f cumulées .
- L es accrolssements

50 | sur les abscisses et
] les ordonnées sont
proportionnels

a4 -
41 - M =35 — 40-35
B 50-36.5 51-36.5
36.5 ~ ,
35 . ' Age en annees

3 % 3D 3 38 10 »

M=35 + (50-36.5) 5‘&%55 ~39.7 (ans)

www.tifawt.com
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Pour avoir lavaleur dela médiane on réalise une
« Interpolation linéaire ».

f cumulées _
L es accroissements
581- sur les abscisses et
] les ordonnées sont
n proportionnels
a- M-35 _ 40-35
%- 50-36.5 51-36.5
36.5 ~
35 ' ' ' " Age en années
32 u 35 35 33 10 ©
50% des actifs ont plus 5 0365y 4035 _aq -
de39.7 anset 50 % M7 +(50-36.5) g1 ar= =397 (ans)

ont moins

www.tifawt.com



DOYEN

b. Caractéristigues de dispersion:

Ecart absolue, variance, écart-type
|dem caractere discret mais on prend le centre des
classes comme valeur représentative

www.tifawt.com
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b. Caractéristigues de dispersion:

DOYEN

Ecart absolue, variance, écart-type

www.tifawt.com

|dem caractere discret mais on prend le centre des

www.tifawt.com

.cl | Age Effectif fi
20 115-24 | 2279542 | 0.086
27 | 25-29 | 3628502 | 0.137
33 | 30-34 | 3771554 | 0.142
37 | 35-39 | 3865252 | 0.146
43 140-44 | 3770300 | 0.142
47 145-49 | 3696642 | 0.139
53 | 50-54 | 3305278 | 0.125
60 |55et+]| 2225411 | 0.084
Total |26542481| 1

classes comme valeur représentative

X = 40 (ans)
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b. Caractéristigues de dispersion:

Ecart absolue, variance, écart-type

www.tifawt.com

|dem caractere discret mais on prend le centre des

www.tifawt.com

classes comme valeur représentative

.cl | Age Effectif fi
20 |15-24 | 2279542 [0.086]  oge + 10040
27 | 25-29 | 3628502 [0.137| 1g 137 * [97.40
33 |30-34 | 3771554 |0.142] +0.142 * 133-40
37 |35-30 | 3865252 |0.146] +0.146* 37-40
43 | 40-44 | 3770300 | 0.142| +0.142* 143-40
47 | 45-49 | 3696642 |0.139| +0.139* |47-40
53 | 50-54 | 3305278 [0.125| t0-1257 [53-40
60 |55 et +| 2225411 [0.08a| 100847 160-40
Total | 26542481 1 | € =9.64(ans)

X = 40 (ans)

0.086 * 20?
+0.137 * 277
+0.142 * 33
+0.146 * 377
+0.142 * 432
+0.139 * 472
+0.125 * 532
+0.084 * 60°

O A712-40°
<112 (gns)

0=/112<10.6 (ans)
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e coefficient de variation
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e coefficient de variation

C’est un nombre SANS UNITE, 7V: g
donc plus pratique pour X
comparer 2 distributions
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e coefficient de variation

C’est un nombre SANS UNITE, 7V: g
donc plus pratique pour X
comparer 2 distributions
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e coefficient de variation

donc plus pratique pour X
comparer 2 distributions

C’est un nombre SANS UNITE, 7V: g

Exemple; Prix d’ un poisson rouge en Francs a Grenoble
6.5F 195 F 33 F
x=19.7 (F); 0=10.8(F)
Prix d’ un poisson vert en euros a Grenoble

1E 3E SE
x=3(E); 0=1.63(E)

www.tifawt.com
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e coefficient de variation

C’est un nombre SANS UNITE, 7V: Q
donc plus pratique pour X
comparer 2 distributions

Exemple; Prix d’ un poisson rouge en Francs a Grenoble
6.5 F 195F 33 F
I\ -
V1=0.54 x=19.7 (F); 0~10.8(F)
Prix d’ un poisson vert en euros a Grenoble
——— 1E 3E 5E

x=3(E); 0=1.63(E)

V2=0.54

www.tifawt.com
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L’ intervalle interquartile

Les quartiles sont les 3 vaIeursQli Q2 i Q3 qui
partagent la population en 4 effectifs égaux.

Ce sont les 3 valeurs du caractere correspondant a
des effectifs cumul és de 25%, 50% et 75%

www.tifawt.com
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L’ intervalle interquartile

Les quartiles sont les 3 vaIeursQli Q2 i Q3 qui
partagent la population en 4 effectifs égaux.

Ce sont les 3 valeurs du caractere correspondant a
des effectifs cumul és de 25%, 50% et 75%

f cumulées
100 -

80 1
60 -
40 1

20 -

0 ! ' ' ' ' — Age en années
0 10 20 30 40 5 60

www.tifawt.com
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L’ intervalle interquartile

Les quartiles sont les 3 vaIeursQli Q2 i Q3 qui
partagent la population en 4 effectifs égaux.

Ce sont les 3 valeurs du caractere correspondant a
des effectifs cumul és de 25%, 50% et 75%

f cumulées
1007 Graphiquement:
80 -

L o Q1:3o (ans)
60 -

Lo Q2=4O (ans)
40 - :

L e I N
o] a -: Q3~50 (ans)

I
I l
0 . /lQl—'QZ—Qsﬁ— Age en années

0 10 20 30 40 50 60

www.tifawt.com
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Pour calculer lavaleur des quartiles on fait une
interpolation linéaire

Pour k=1,2,3:

Qk:)(i +H(PF)

Effeciifs cumulés

X~ X
- j_Fi

F | P=25%

P 1

‘ < P50%
P.=75%

X QX

www.tifawt.com
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Age

Effectif

fi

Cumul

15-24

2279542

0.086

8.6

25-29

3628502

0.137

22.3

30-34

3771554

0.142

36.5

35-39

3865252

0.146

51.0

40-44

3770300

0.142

65.2

45-49

3696642

0.139

79.2

50-54

3305278

0.125

91.6

S5 et +

2225411

0.084

100

Total

26542481

100

www.tifawt.com
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35-30
36.5-22.3

Q=30+(25-22.3)

= 31(ans)

QZ: Me=39.5(ans)

5045

Q:f 45 +(75-65.2) oo

= 48.5(ans)
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L'intervalle inter-quartile: [ Q,, Q3] Il contient 50 % de
la population et laisse 25% de chaque coté.

L’ écart inter-quartile: Q est I'amplitude del’intervalle

Inter quantile: Q.,=Q;— Q, Il mesure ladispersion de la
population

www.tifawt.com
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L'intervalle inter-quartile: [ Q,, Q3] Il contient 50 % de
la population et laisse 25% de chaque coté.

L’ écart inter-quartile: Q est I'amplitude del’intervalle

Inter quantile: Q.,=Q;— Q, Il mesure ladispersion de la
population

Exemple:

En France, en 1999, 50 % de |a population active aentre 31
et 48.5 ans

Q.=48.5-31=17.5 (ans)

www.tifawt.com
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5. Etude d’ un couple de
caracteres

Deux caracteres (X,Y) pouvant étre de nature différente: qualitatif,
quantitatif discret ou continu; on note ( Xi )i=t.n et (Yj)j=1.m
leurs modalités.

Salaire net et age des livreurs de pizza du restaurant Pl PIpizza

Salaires Y |170-200 | 200-230 | 230-260
Ages X Euros |euros |euros

20-22 3 1 0 4

22-24 2 3 0 5

24-26 1 5 1 I
6 9 1 16

www.tifawt.com
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5. Etude d’ un couple de

caracteres

www.tifawt.com

Deux caracteres (X,Y) pouvant étre de nature différente: qualitatif,
quantitatif discret ou continu; on note ( Xi )i=t.n et (Yj)j=1.m

leurs modalités.

Salaire net et age des livreurs de pizza du restaurant Pl PIpizza

3 pers. de 20-22
ans gagnant 170 a
200 euros

L

-

www.tifawt.com

SalairesY |170-200 | 200-230 | 230-260
Ages X Euros |euros |euros
w1 3 1 0 |4
22-24 2 3 0 5
24-26 1 5 1 7
6 9 1 16
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5. Etude d’ un couple de
caracteres

Deux caracteres (X,Y) pouvant étre de nature différente: qualitatif,
quantitatif discret ou continu; on note ( Xi )i=t.n et (Yj)j=1.m
leurs modalités.

Salaire net et age des livreurs de pizza du restaurant Pl PIpizza

3 pers. de 20-22 L SadairesY |170-200 | 200-230 | 230-260
ansgagnant 170 a LLAges X Euros |euros |euros
200 euros rm\\z\k 3 1 0o |4
entre 200 et 230 -26 1 5 1 7
wres 1 o 9 1 |16
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5. Etude d’ un couple de
caracteres

Deux caracteres (X,Y) pouvant étre de nature différente: qualitatif,
quantitatif discret ou continu; on note ( Xi )i=t.n et (Yj)j=1.m
leurs modalités.

Il y al6 livreurs dans|’ entreprise

Salaire net et age des livreurs de pizza du r%\ Vil Plpizza

3 pers. de 20-22 L Salaires Y |170-200 | 200- 2 -260
ans gagnant 170 a LLAges X Euros euros

200 euros rm\\z\k 3 1 \ \

4
9 pers. gagnant L 22-24 2 3 \\\ 5
entre 200 et 230 LI24.26 1 5 1 \\_ 7
aros =TT 5

www.tifawt.com
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5.1 Fréguencerelative

-, relative de (Xi,Yj) , proportion d’individus présentant
amodalite (xi,y;) des caracteres (X,Y) par rapport a
a population totale.

i | Dii NbindividusavecX=x etY=y
<
N N Nbtotae d individus

-

flj

www.tifawt.com
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5.1 Fréguencerelative

-, relative de (Xi,Yj) , proportion d’individus présentant
amodalite (xi,y;) des caracteres (X,Y) par rapport a
a population totale.

i | Nii NbindividusavecX=x etY=y
<
N N Nbtotae d individus

-

Propriété: ZZ fi,j=l
i

flj

www.tifawt.com
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p SalairesY | 170-200 |200-230 |230-260
1_?8~O'19 Ages euros euros euros
k 20-22 3 1 0 4
0.19 0.06 0
22-24 2 3 0 5
0.13 0.19 0
24-26 1 5 1 4
0.06 0.31 0.06
6 9 1 16

www.tifawt.com
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p SalairesY | 170-200 |200-230 |230-260
1_?8~O'19 Ages euros euros euros
k 20-22 3 1 0 4
0.19 0.06 0
22-24 2 3 0 5
0.13 0.19 0
24-26 1 5 1 4
0.06 0.31 0.06
6 / 1 |16
/

31% des employés ont entre 24 et 26 ans et
gagnent entre 200 et 230 euros

www.tifawt.com
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5.2 Freguence marginale

Pour (X,Y) lesloismarginales sont:
Lalol de X quelque soit lavaleur de 'Y
eLalol deY quelque soit lavaleur de X

www.tifawt.com
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5.2 Freguence marginale

Noté: .|:
Pour (X,Y) lesloismarginales sont: .
Lalol de X quelque soit lavaleur de 'Y

sLalol deY quelque soit lavaleur de X % fJ
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5.2 Freguence marginale

Note f
Pour (X,Y) leslois marginaes sont: |
Lalol de X quelque soit lavaleur de Y

sLalol deY quelque soit lavaleur de X % f,J

www.tifawt.com
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Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0) 4

0.19 0.06 o |ozs |fr=7% 16 =0.25
22-24 2 3 0 5 \/

0.13 0.19 0) 0.31
24-26 1 5 1 4

0.06 0.31 0.06 0.44

6 9 1 16
0.38 0.56 0.06
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5.2 Freguence marginale

Pour (X,Y) lesloismarginales sont:
Lalol de X quelque soit lavaleur de Y

eLalol deY quelque soit lavaleur de X

www.tifawt.com

2 Nt £,

f i

AN\

f1,.= 4 - 0.25

16

SalairesY | 170-200 200-230 230-260

Ages X euros euros euros

20-22 3 1 0 4
0.19 0.06 0 0.25,

22-24 2 3 0 5
0.13 0.19 0 0.3

24-26 1 5 1 7
0.06 0.31 0.06 0.44

6 9 1 16

0.38 0.56 0.06

31% des
livreur ont
entre 22 et

24 ans

www.tifawt.com




DOYEN

SalairesY | 170-200 200-230 230-260

Ages X euros euros euros

20-22 3 1 0 4
0.19 0.06 0 0.25

22-24 2 3 0 5
0.13 0.19 0 0.31

24-26 1 5 1 7
0.06 0.31 0.06 0.44

6 9 1 16

0.38 0.56 0.06 1

www.tifawt.com

Propriété: Z fi — 1
i
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Propriété: Z fi N
i
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SalairesY | 170-200 200-230 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4

0.19 0.06 0 0.25
22-24 2 3 0 5

0.13 0.19 0 0.31
24-26 1 5 1 7

0.06 0.31 0.06 0.44

6 9 1 16
0.38 0.56 0.06 1 —

038 + 056 + 0.06 5

Zf.,j =1
J

0.25

+0.31
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SalairesY |170-200 |200-230 | 230-260

Ages X euros euros euros

20-22 3 1 0 4
019 * 006 T 0 =025

22-24 2 | 3 | o Is
013 + 019 + 0 =031

24-26 1 | 5 | 1 |7
006 + 031 + 006 =044

6 9 1 16

0.38 0.56 006 |1

Propriété: Zfi,j — fi,_
J

www.tifawt.com
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SalairesY |170-200 | 200-230 | 230-260
Ages X euros euros
20-22 1 0 4
[t0.06 [0 0.25
22-24 ol + Lo 5
\ 19 >0 0.31
24-26 . l;e5 N lﬁ10 7
| 31 06 | 0.44
- L@g _ L,t 16
| .56 06 |1

Propriété: Zfi,j — fi,. Zfi,j
j |

www.tifawt.com
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Sur leslois marginales, on peut tracer des
graphes: de fréguences, frequences cumuléss,...

Freguences cumul ées des &ges
1 —

0,8

0,6

0,4 1

0,2 1

0 | | | |
20 22 24 26 28

www.tifawt.com
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Sur leslois marginales, on peut calculer des
Indices centraux et de dispersions.

SalairesY | 170-200 200-230 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4
0.19 0.06 0 0.25 | esglaire
22-24 2 3 0 5 moyen des
0.13 0.19 0 0.31 livreurs de
24-26 1 5 1 7 pizzaest de
0.06 0.31 0.06 0.44 205.4 euros
6 9 1 16
0.38 0.56 0.06 1 /

185*0.38 +215* 0.56+245* 0.06 = 205.4 (euros)

www.tifawt.com
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5.3 Frequence conditionnelle

Freguence conditionnelle de x; sachant Vi: proportion
d’individus présentant lamodalité Xidu caractére X par
rapport au totale des individus présentant lamodalité Yi du
caractere Y, notéef)q Iy,

Ni i
in/yj_ fyj/Xi_ &l
Zni,j Zni,j
J

www.tifawt.com
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Fréguence conditionnel le des &ges sachant les salaires

www.tifawt.com

SalairesY | 170-200 200-230 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4
3 ~ 0/ =
3(=05|1(=0.11 0/=0
22-24 2 3 0 5
2/—02|3/ = 0/ =
2/=0.3|134=0.33 0/=0
24-26 1 5 1 7
o~ 5 — —
1/=0.1794=056 1 =1
6 9 1 16
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Fréguence conditionnel le des &ges sachant les salaires

Parmi les
livreurs gagnant
entre 170 et 200
euros, 50% ont

entre 20 et 22
ans

www.tifawt.com

SalairesY |170-200 200-230 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4
//%:0.5 %:0.11 %:o
L // 2 3 0 5
%:0.3 %:0.33 %:o
24-26 1 5 1 7
%20.17 %20.56 %:1
6 9 1 16
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Fréguence conditionnel le des &ges sachant les salaires

Parmi les
livreurs gagnant
entre 170 et 200
euros, 50% ont

entre 20 et 22
ans

-

www.tifawt.com

1

1

SalairesY |170-200 | 200-230 | 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4
3/ =05|1/=0.11 9/=0
7/ /6 + % - 4 +
// 2 3 0o |5
%:0.3 %:0.33 %:o
- -- --
24-26 1 5 1 7
— 5 — —
%3 0.17 @ 0.56 % 1
6 9 1 |16
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Fréguence conditionnelle des salaires sachant les ages

www.tifawt.com

SalairesY | 170-200 200-230 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4
3/ — ~ 0/ =
4-0.75 % 0.25 A 0
22-24 2 3 0 5
2/ = 3/ = 0/=
2(=0.4|3(=06| 0(=0
24-26 1 5 1 7
~ 5/ _ —
1/~0.145=0.711/=0.14
6 9 1 16
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Fréguence conditionnelle des salaires sachant les ages

www.tifawt.com

SalairesY |170-200 | 200-230 | 230-260
Ages X euros euros euros
20-22 3 1 0 4
— —~ O —
/% 0.75 % 0.25 A 0
Parmi les |- /4 5 3 0 5
livreurs agés de _ _
20 a22 ans, 75% g %_0'4 %20'6 %_O
gagnent entre | 5,8 1 5 T E
170 et 200
b 1/~0.149/=0.711/=0.14
6 9 1 16
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Fréguence conditionnelle des salaires sachant les ages

Salares Y
Ages X

170-200
euros

200-230
euros

230-260
euros

Parmi les
livreurs agés de
20 a 22 ans, 75%
gagnent entre
170 et 200 euros

20-22

=

3

%—o 75

1

%ro 25

0

%—O— 1

4

—

/-04 [3—06 +A_o

www.tifawt.com

24-26

%zo 14+%_0 7

‘ 1

1%_0 14= 1

‘7

6

9

1

16
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Sur les lois conditionnelles, on peut tracer des
graphes: de fréquences, frequences cumulées

Fréguences pour les 24-26 ans
0,8 1

0,6 1

0,4

0,2

0 Salaires en euros
170 200 230 260
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Sur leslois conditionnelles, on peut calculer des
Indices centraux et de dispersions.

Fréguence conditionnelle des salaires sachant les ages

SalairesY |170-200 | 200-230 | 230-260

Ages X euros euros | euros Pour les 22-24 ans:
20-22 3 1 0 |4 | 0.41854+0.6215+0245
0.75 0.25 0
22-24 2 3 0 5 —E)/?&UI'OS)
0.4 0.6 0 Parmi les livreurs gés
24-26 1 5 1 I de22 a24 ans, le
0.14 0.71 0.14 salaire moyen chez
6 9 1 16 PIPlIpizza est de 203
euros

www.tifawt.com



DOYEN www.tifawt.com

5.3 Indépendance

X est dite indépendante de Y sl lesvariationsde Y
N’ entrainent pas de variation de X

www.tifawt.com
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5.3 Indépendance

X est dite indépendante de Y sl lesvariationsde Y
N’ entrainent pas de variation de X

Propriété. Si X est indépendantede Y alors Y est
Indépendante de X.
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5.3 Indépendance

X est dite indépendante de Y sl lesvariationsde Y
N’ entrainent pas de variation de X

Propriété. Si X est indépendantede Y alors Y est
Indépendante de X.

8

Ondit X et Y sont indépendants
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5.3 Indépendance

X est dite indépendante de Y sl lesvariationsde Y
N’ entrainent pas de variation de X

Propriété. Si X est indépendantede Y alors Y est
Indépendante de X.

8

Ondit X et Y sont indépendants

L es resultats de 2 lancés de dé non pipé sont indépendants!

www.tifawt.com
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Propriéte:

X et'Y sont indépendantes si |es fréquences conditionnelles
de X sachant Y sont égales aux frequences marginales de X

www.tifawt.com
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Propriéte:

X et'Y sont indépendantes si |es fréguences conditionnelles
de X sachant Y sont égales aux frequences marginales de X

Ou de fagon équivalente,

X et'Y sont indépendantes si |es fréguences conditionnelles
de Y sachant X sont égales aux frequences marginalesde Y
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Propriéte:

X et'Y sont indépendantes si |es fréguences conditionnelles
de X sachant Y sont égales aux frequences marginales de X

Ou de fagon équivalente,

X et'Y sont indépendantes si |es fréguences conditionnelles
de Y sachant X sont égales aux frequences marginalesde Y

Proprié&te:

Dans lecasou il y aindépendance entre X et Y, alors dans
e tableau de contingence les valeurs des lignes sont
oroportionnelles et |es valeurs des colonnes e sont auss.

www.tifawt.com
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.f sachant age | 170-200 200-230 230-260 .f des classes
euros euros euros d'age

20-22 0.75 0.25 0] 0.25

22-24 0.4 0.6 0] 0.31

24-26 0.14 0.71 0.14 0.44

L es distribution sont toutes différentes, donc ages et salaires
ne sont pas indépendants, il existe une dépendance entre
ages et salaires chez PIPlpizza.

www.tifawt.com
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5.3 Dépendance totale

X est dit totalement dépendant de Y, sl la connaissance de
X entraine laconnaissance de Y.

www.tifawt.com
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5.3 Dépendance totale

X est dit totalement dépendant de Y, sl la connaissance de
X entraine laconnaissance de Y.

Dans |e tableau de contingence cela ce traduit par le fait
gu’il N’y aqgu’un effectif non nul par colonne.
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5.3 Dépendance totale

X est dit totalement dépendant de Y, sl la connaissance de
X entraine laconnaissance de Y.

Dans |e tableau de contingence cela ce traduit par le fait
gu’il N’y aqu’un effectif non nul par colonne.

S Y est totalement dépendant de X, alors dans | e tableau
de contingence, il N’y agu’un effectif non nul par ligne.
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5.3 Dépendance totale

X est dit totalement dépendant de Y, sl la connaissance de
X entraine laconnaissance de Y.

Dans |e tableau de contingence cela ce traduit par le fait
gu’il N’y aqgu’un effectif non nul par colonne.

Ce n’ est pas une notion reciproque,
contrairement a |’ indépendance

S Y est totalement dépendant de X, alors dans | e tableau
de contingence, il N’y agu’un effectif non nul par ligne.
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5.3 Dépendance totale

X est dit totalement dépendant de Y, sl la connaissance de
X entraine laconnaissance de Y.

Dans |e tableau de contingence cela ce traduit par le fait
gu’il N’y aqgu’un effectif non nul par colonne.

Ce n’ est pas une notion reciproque,
contrairement a |’ indépendance

S Y est totalement dépendant de X, alors dans | e tableau
de contingence, il N’y agu’un effectif non nul par ligne.

Il n'y apas de dépendance totale entre age et salaire.

www.tifawt.com
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Exemple: Y=« Valeur dulance d’ un dé»

X=«gan»
Y= {1si Y est paire

-19 Y estimpaire

X est totalement dépendant de Y
Y n'est pas totalement déependant de X

Y n’est pas indépendant de X

www.tifawt.com
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Exemple: Y=« Valeur dulance d’ un dé»

X=«gan»
Y= {1si Y est paire

-19 Y estimpaire

X est totalement dépendant de Y
Y n'est pas totalement déependant de X

Y n’est pas indépendant de X

Dans le cas generd il n'y apas indépendance ni
dépendance totale: on est entre les deux.

www.tifawt.com



6. Etude d’ un couple de
caracteres sans pondération:
regression lingaire

On étudie un couple de caractere X et Y qui soit:
eQuantitatifs

»Sans pondération: chague modalité du couple (Xi,Yi)
apparait une seule fois
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Exemple:

L’ entreprise CONCONconserve éudie I’ incidence de la pression
marketing. Elle enregistre dans 5 zones géographiques, les
Ventes yi (en milliers de boites de conserve) et les Dépenses
Publicitaires Xj (en milliersd’ euros)

Region i Y X
1 27 5
2 32 6
3 31 9
4 40 | 12
5 65 | 18

www.tifawt.com
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6.1 Visualisation delacorréelation Y =f (Y)?

*On représente le nuage de points: X en fonction de 'Y
*On cherche sl il existe une droite ou une courbe qui
soit une «bonne approximation » du nuage de points
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6.1 Visualisation delacorréelation Y =f (Y)?

*On représente le nuage de points: X en fonction de 'Y
*On cherche sl il existe une droite ou une courbe qui
soit une «bonne approximation » du nuage de points

Exemple:

> <
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6.1 Visualisation delacorréelation Y =f (Y)?

*On représente le nuage de points: X en fonction de 'Y
*On cherche sl il existe une droite ou une courbe qui
soit une «bonne approximation » du nuage de points

Exemple:

N
< Il N’y apasde
X X Y\KX bonne
o XX approximation,
xS X X et'Y semblent
Indépendants
> X

www.tifawt.com
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> <
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> <

Une droite est une bonne
approximation du nuage de
points, il existe une relation
linGaireentre X et Y.
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> <

Une droite est une bonne

‘ approximation du nuage de
points, il existe une relation

linéaireentre X et Y.

> <
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> <

Une droite est une bonne
approximation du nuage de
points, il existe une relation
linGaireentre X et Y.

> <

Une courbe est une bonne

‘ approximation du nuage de
points, il existe une relation

curviligneentre X et Y.

» X
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Kboite
70 -
60 -
50 -
40 °
01 @

o

20 . . .

4 12 16

20

Keuro
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20 | ' ' " Keuro
4 8 12 16 20
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Y=a X +Db

40 25 ( Kboite)

ST Keuro

www.tifawt.com
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Kboite
70 -

40

| ' ' ' Keuro
8 12 16 20
Y=aX+Db
b=20-4+2.5=10 (K boite) 10

a:E:

Kboite
23 Keuro )
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Kboite
70 -

40

| ' ' ' Keuro
8 12 16 20
Y=aX+Db
b=20-4+2.5=10 (K boite) 10

a:E:

Kboite
23 Keuro )

C’ est tres approximatif!

www.tifawt.com
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6.2 L'égquation derégression linéaire

Quand I’ observation semble étre de typelinéaire: Y=a* X +b
L’ objectif est de calculer a et b de telle sorte que I’ on minimise:

>a

Y i
A
o
o M €. Ecart entreladroite de
ezl régression et laieme
observation
e
A . X

www.tifawt.com
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On note: x = % y = _Zy,

V(X)=LY(xi—X) = =X X
Cov(X) :%Z(Xi —X)(yi —Y) —%Zx* Vi—X*y
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On note: )( = % y = _Zy,

V(X)=LY(xi—X) = =X X
Cov(X) :%Z(Xi —X)(yi —Y) —%Zx* Vi—X*y

Ona

_Cov(X)Y)
~V(X)

b = y-aX
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Région | Y, X Y2 X2 AV'¢
1 27 5 729 25 135
2 32 6 1024 36 192
3 31 961 81 279
4 40 12 1600 144 480
5 65 18 4225 324 1170
195 50 8539 610 2256
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Reégioni Y, X Y2 X2 VX
1 27 5 729 25 135
2 32 6 1024 36 192
3 31 961 81 279
4 40 12 1600 144 480
S 65 18 4225 324 1170
195 50 8539 610 2256
—550— 0 (Keuro)
_610 _
©195_ v(x)=291 0"=22 (K euro)’
T-39 (Kboite)

Cov(X ,\():22556 ~10+39=61.2 (K euro*K boite)
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Régioni Y, X Y2 X2 AV'¢

1 27 5 1729 25 135

2 32 6 1024 36 192

3 31 9 961 81 279

4 40 12 1600 144 480

) 65 18 4225 324 1170

195 50 8539 610 2256

—559—10 (Keuro)

V(x)=%22-10=22(K euro
:1%—39 (Kboite) O ( )

Cov( X Y)=2220_1(r39=61.2 (K eura*K boite)
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Kboite
70 -

60

50 A

40 A

30 A

20 | | |  Keuro
4 8 12 16 20

Y=2./8&X+11.2
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6.3 Mesuredelaqualitédelarégression

L e coefficient de corrélation:

Cov(X)Y)

T NOWY)

www.tifawt.com
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6.3 Mesuredelaqualitéedelarégression

L e coefficient de corrélation:

Cov(X)Y)

T NOWY)

Propriétés:

e —1<r<il

www.tifawt.com

I
I

proche de 1: corrélation linéaire possible (]r ‘>O.86)
proche de O: pas de corréation linéaire
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Région | Y, X Y2 X2 AV'¢
1 27 5 729 25 135
2 32 6 1024 36 192
3 31 961 81 279
4 40 12 1600 144 480
5 65 18 4225 324 1170
195 50 8539 610 2256
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Région | Y, X Y2 X2 AV'¢
1 27 5 729 25 135
2 32 1024 36 192
3 31 961 81 279
4 40 12 1600 144 480
5 65 18 4225 324 1170
195 50 8539 610 2256

—550—10(Keur0) V(X)—610 10=22 (Keuro)

y=122=39 (Kboite) V(¥)=223-39™=186.8(K boi te)

Cov(X Y)=2

www.tifawt.com
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DOYEN

www.tifawt.com

Région | Y, X Y2 X2 AV'¢
1 27 5 729 25 135
2 32 1024 36 192
3 31 961 81 279
4 40 12 1600 144 480
5 65 18 4225 324 1170
195 50 8539 610 2256

—550—10(Keur0) V(X)—610 10=22 (Keuro)
yrli_ag (Kboite) V (Y)—8539 -39-186.8(K boite)

Cov(X Y)=2

www.tifawt.com

256

S

-1039=61.2 (Keurag*Kboite)

~

61.2

~

J22186.8

96
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Kboite

20 | | |  Keuro
4 8 12 16 20

Y=2./8X+11.2 r=0.96

www.tifawt.com
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Kboite

20 | | |  Keuro
4 8 12 16 20

Y=2.78X+11.2  r=0.96
|

Lacorrdation linéaire des données est forte

www.tifawt.com
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On peut faire de la prévision:

Sur une sixieme région on veut vendre Y=55 (Kboites),
combien faut il dépenser en publicité?

70Kb0|te

60 -
90 +
40 ~

30 +

20 ° . . . ' Keuro
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On peut faire de la prévision:

Sur une sixieme region on veut vendre Y=55 (Kboites),

combien faut il dépenser en publicité?

70P§b0|te

60 -
90 +
40 ~

30 +

20 ° . .
4 8 12

511.2

Keuro

20

_ w5
55278 XH1.2 = X=22 =

www.tifawt.com
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On peut faire de la prévision:

Sur une sixieme région on veut vendre Y=55 (Kboites),
combien faut il dépenser en publicité?

70Kb0|te

90 +

40 ~

30 +

20 T T :'..' |", ] Keuro
4 8 12 16 20

55=2.78X+11.2 = X—552_ %‘2:15.8 (Keuro)
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